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\/ SU VE OZELLIKLERI
B_ilfmsel Ismi: Su
Alternatif isimler: aqua, dihidrojen monoksit, hidrojen
hidroksit
Molekiiler formiili: H,O
Mol kiitlesi: 18.0153 g/mol
Yogunluk (Hallere gére): 1.000 g/cm?3, sivi; 0.917 g/cm?,
kat1
Donma noktasi: 0 °C (273.15 K) (32 °F)
Kaynama noktasi: 100 °C (373.15 K) (212 °F)

Ozgiil 1s1 kapasitesi (s1v1): 4184 J/(kg-K) o oy



SUYUN ONEMI “

« Hayat suda baslamis ve suda gelismistir,
e Canli hucrelerin % 70 — 95’1 sudur,
* Yeryiiziinlin %1, okyanuslar, goller ve akarsular halinde, su ile kaplidir,

e Su gezegenimizde kati, sivi ve gaz olmak tizere iic halde de bulunur. Halbuki veniis’te

sadece gaz, mars’ta Ise sadece buz halinde bulunabilir,
« Hayat mutlak anlamda suyun 6zelliklerine baglidir,
* Suyun olaganiistii 6zellikleri yapisindan ve molekiiller arasi etkilesiminden kaynaklanir.
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*) SUYUN OZELLIKLERI

Polarlig1 ve H- bagi,

Kohesyon ve adhesyonu,
Yiiksek 0zgiil 1s1s1,

+4 °¢c’de en yiiksek yogunlugu,

hayatimizin essiz ¢Oziiciisii.




\%dir sorusuna oOncelikle canlilar i¢in hayati éneme Sahip olan sivi cevabini
verebiliriz. Su kohezyon o6zelligine sahip olan, renksiz, tatsiz ve kokusuz sivi
bilesiktir. 2 adet hidrojen atomu ve 1 adet oksijen atomundan olusur. En kiiciik
canlidan, en biiylige kadar tiim canlilarin biyolojik yasamlarini ve faaliyetlerini
saglayan Dbir sividir. Yanic1 6zelligi bulunmadigir gibi, atesi sondiirme oOzelligi
bulundugundan, yanginlarda fayda saglar. Yeryliziiniin % 70'l sulardan olusur. Bu
sularin az bir kismu kullanabilir 6zelliklere sahiptir. Bu sularin % 2,5’ luk oram

icilebilmekte ve kullanilabilmektedir. Kalan boliimiinii tuzlu sular ve yeralt1 sulari
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olusturmaktadir.
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*-»—»—S'gyun Iyl bir ¢oziicii olmasinin en 6nemli nedeni dilektrik sabitinin yiiksek olmasidir.
Dielektrik sabiti, ¢coziicii polaritesini yaklasik olarak veren bir niceliktir. Dielektrik sabiti,
¢Oziicliniin, zit yiikleri birbirinden ayirma yeteneginin bir 6lgiisiidiir. Iyonlar arasindaki
elektrostatik cekme ve itmeler, daha yiiksek dielektrik sabitine sahip ¢oziiciiler i¢erisinde
daha azdir. Iyonlasmaya yardimci olan en etkin ¢éziicii sudur ciinkii yaygin ¢oziiciileri

icerisinde dielektrik sabitesi en yiiksek olan sudur. Bundan dolayi su Iy ¢oziiciidiir.



» Cogu ¢oziineni ¢ozebilmesinden dolay: suya “evrensel ¢oziici" de denir. Her ne kadar
\_,b‘iiiyle dense de, petrol gibi bazi maddeler suda cok Iyl ¢oziinemediginden dolay1 bu tam
olarak dogru degildir. Su genellikle iyonlar1 ve polar molekiilleri ¢ok 1yl ¢ozerken apolar
molekiilleri ¢cozmekte 0 kadar da iyi degildir. (Polar molekiiller n6tr yani yiiksiiz, ancak
asimetrik yiik dagilimi sonucunda bir parcasi pozitif, bir parcasi negatif olan

molekiillerdir.)

 Hidrojen bagi olusturma yetenegi ve polaritesinden dolayi su, varolan en 1yi ¢éziiciilerden
biridir. Yasam i¢in 6nemli olan cogu kimyasal tepkime hiicre icinde bulunan ve sulu bir
ortamda gerceklesir. Suyun cok c¢esitli molekiilleri ¢ozebilme kapasitesi, bu kimyasal
tepkimelerin gerceklesebilmesi i¢in temel bir 6neme sahiptir. e/
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\-_Sﬁlolekﬁlﬁnde 2 adet hidrojen ve 1 adet oksijen bulunmaktadir ve bunlar sanki bir ticgen

__meydana getiri gibi birlesmisler ve aralarinda 104,5° lik bir a¢1 olusturmuslardr.

95.84 pm
O\
104.45°
H 42 :

e



- 4

w—Mdrojen ve bir oksijen atomundan olusan su molekiilii, biitiin oksitlerin ve belki de
m%tﬁn bilesiklerin en 6nemlisidir. Su molekiiliinde iki hidrojen atomu bir oksijen atomu
baglanmistir. SU molekiiliiniin yapisi incelenecek olursa, hidrojen atomunun cekirdeginin
etrafinda yalmiz bir elektron vardir. Oksijen atomunun c¢ekirdeginin etrafinda ise biri 2,
digeri 6 elektronlu iki yoriinge ilizerinde toplam 8 elektron bulunur. Oksijen atomunun dis
yoriingesindeki 1Ki elektron eksik oldugundan, Iki hidrojen atomunun elektronlar1 bu
yoriinge Ile birleserek yoriingedeki elektron sayisini sekize tamamlar ve stabil (kararli) bir
molekiill meydana gelir. Bu iki elektrot, iki hidrojen atomunun birer elektronu ile
ciftleserek bag olusturmalar1 ve su molekiiliinii olusturmalar: sirasinda elektronlar oksyen

tarafinda yogunlasir. /
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\-—Bélolekﬁlﬁndeki oksijen—hidrojen baglar1 arasindaki aci, pozitif hidrojen ¢ekirdekletinin
_Dbirbirlerini aralarinda itmeleri sonucu, dogrusal olmayip, iki hidrojen atomuyla, bir oksijen
atomunun arasindaki a¢inin 104°60' oldugu tespit edilmistir. Hidrojen atomunun pozitif,
oksijen atomunun da negatif elektrik yiiklii oldugu su molekiiliinde art1 ve eksi yiiklerin

agirlik merkezleri st tiste gelmemektedir.



= ~—

u~8u/ molekiiliindeki hidrojen ve oksijen atomlar1 gibi elektronlarin atomlar arasinda
w}taklasa kullanilmasiyla olusan baga ise kovalent bag denir. Su molekiiliinde her IKki
hidrojen tarafi, oksijen tarafina nazaran pozitif oldugundan molekiildeki baglar polar
kovalent baglardir. Herhangi bir molekiildeki kovalent baglarin simetrik olmayisi, 0
molekiilde daima polar bir karakter verir. Su molekiiliiniin V benzeri sekli ve oksijenin
hidrojen baglarmmin meydana gelisi neticesinde bir oksijen atomu etrafinda 4 hidrojen
atomu toplanarak dev molekiiller meydana gelir. Hidrojen bagi kuvveti mol basina 5 kcal’
dir. Su molekiiliindeki hidrojen —oksijen kovalent bag kuvveti ise mol basina 109 kcal’ dir.

Buna ragmen en basit molekiil H,O’ dur °
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&.Ok%enin hidrojene gore cok daha elektronegatif olusu nedeniyle, su kuvvetli pola_r\‘pir
‘molekiildiir ve su molekiilleri arasinda ¢ok gii¢lii ¢ekim kuvveti vardir. Bag yapmayan
elektron cifti nedeniyle suyun kendine benzer molekiillere hi¢ uymayan ilging 6zellikleri
vardir. (Buzun yogunlugunun sudan daha kii¢iik oldugu, suyun dondugunda kendi hacmini
9 kat1 daha genisledigi gibi) polar molekiillere dipol molekiiller de denir. Dipol momenti tek
molekiiliin, dielektrik sabiti ise, molekiillerden meydana gelen polimerlerin 6zelligidir.
Suyun dielektrik sabiti 80’ dir. Yani havada elektrik ile yiiklenmis ikl kiire arasindaki ¢ekme
ya da Itme, suyun icinde 80 kez daha fazladir. Suyun dipol momentinin kii¢iik olmasina
karsilik dielektrik sabitinin biiyiik olmasinin nedeni, su molekiillerinin hidrojen baglariyla
biiyiik polimerler meydana getirebilmesidir. Sudaki oksijenin zayif baglarla komsu™ su

molekiiliiniin hidrojenine baglanmasindaki baga hidrojen bag: denir. \/
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Suyln molekiil yapisinda oksijen ve hidrojen arasindaki bag uzunlugu 0,958 angstromdur
(la;’:lxlo'10 m). Oksijen ve hidrojen atomlar arasindaki yiiksek elektronegatif farki sudaki
O — H bagina % 33 Iyon oraninda 1yonik karakter ve 1,85 debyelik dipol momenti ve polar
ozellik kazandirir. Suyun polar 6zelligi, suyu canlilar i¢cin onemli yapan esas ozelliktir.
Kovalent olmayan etkilesimlerden olan hidrojen baglar1 biyolojik molekiillerde ¢ok
onemlidir. Yap1 itibariyle iki hidrojen atomuyla birlesen baska elementlerde vardir. Ancak

dipol olusturmadiklar: i¢in su molekiiliiniin 6zellikleri bunlarda yoktur.



e/ SU MOLEKULLERININ KUTUPLULUGU  _

'

< (POLARLIGI)

Suyun kimyasal davraniglarini anlamak icin molekiiler yapisini incelemek gerekir. Bir su
molekiilii bir oksijen atomuna bagli iki hidrojen atomundan olusur ve genel yapis: kirik ¢izgi
seklindedir. Bunun sebebi, oksijen atomunun hidrojen atomlariyla bag kurmasinin yam sira,
2 cift paylasiimayan elektron bulundurmasidir. Tiim elektron ciftleri -paylasilan ve

paylasilmayan- birbirlerini iter. 0
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Polar molekiil

Net dipol moment
n=184D




;ﬂl/ararh dizilim, elektronlar1 birbirinden en uzakta tutan dizilimdir: yani O-H bagmin 4
"pacaktan" ikisini olusturdugu bir dort yiizlii. Yalmz (paylasilmayan) elektron (;iftleri\ﬁag

elektronlarina kiyasla biraz daha iticidir, bu yiizden O-H baglar arasindaki a¢1 normal bir

dort yiizliideki 109° agisindan daha kiigiiktiir: yaklasik 104,5° degerindedir.

e Oksijenin  hidrojenden daha elektronegatif  (elektron istegi fazla) olmasi
sebebiyle, oksijen atomu elektronlar1 kendine ¢eker ve h atomlarindan uzak tutar. Boylece
su molekiiliiniin oksijen bulunan tarafi kismi olarak negatif, hidrojen tarafi ise kismi olarak
pozitif yiiklii olur. Su, polar kovalent baglarindan ve kirik ¢izgili seklinden Otiirii polar

molekiil olarak siniflandirilir. o

« Su, biiyiik dipol momenti nedeniyle, iyonik ve polar maddeler i¢in 1yi bir ¢oziiciidiir. Polar /

olmayan maddeler suda ¢oziinmez. > Y S /
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+-SU molekiiliinde iki hidrojen atomu agisal (104°5) polar kovalent baglarla bir oksijen

~atomuna baglanmistir. Bu yapida;

Oksijen atomu hidrojenden daha elektronegatif oldugundan (sirasiyla 3,5 ve 2,1), bag
elektronlar1 daha c¢ok oksijen tarafindan c¢ekilmis ve molekiiliin oksijen tarafi kismi

negatif yiike sahip olmustur,
L Hidrojen atomlar civari ise kismi pozitif yilike sahiptir.

e Bunun sonucu olarak su molekiilii polar 6zelliktedir. Iki zit ucu pozitif ve negatif

elektrikle yiikliidiir.



