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Ozet

Modern hayvansal iiretim, bilgisayar ve elektronik temelli verinin toplanmasi, iletimi,
depolanmasi ve degerlendirme siireclerini igeren bilgi teknolojilerinin tarimda kullaniminin
baslamasiyla yeni bir asamaya gegmistir. Elektronik kimlikler, otomatik besleme sistemleri, siit
verimi ve kalitesi 0l¢lim sistemleri, otomatik tartim sistemleri, aktivite dlgerler, akilli suluklar,
hayvan goriintii analiz sistemleri, hayvan sicaklik dl¢lim sistemleri, siirli yonetim yazilimlari,
slit sagim robotlar1 modern hayvansal iiretimde kullanilan bilgi teknolojilerinden bazilaridir. Bu
teknolojilerin = siit sigirciligi isletmelerinde kullanimi, iireticilere hayvanlarin gereksinimleri
dogru ve zamaninda karsilayarak hayvanlarin bireysel potansiyelinden en yiiksek diizeyde
yararlanmayi1, hastaliklar1 daha erken teshis ederek ve koruyucu saglik onlemleri alarak ilag
kullanimini azaltma imkani vermistir.

Anahtar kelimeler: Hassas hayvansal iiretim, siirii yonetim sistemleri, hayvan izleme, hayvan
saghgi, koruyucu veterinerlik teghisleri

APPLICATIONS OF INFORMATION TECHNOLOGIES
ON DAIRY CATTLE ENTERPRISES

Abstract

Modern animal production has proceeded to a new stage together with initiating the use of
automation applications including computer and electronic based data collection, transmission,
storage and evaluation processes in agriculture. Electronic identifiers, automatic feeding
systems, milk productivity and quality measurement systems, automatic weighing systems,
pedometers, smart waterers of animals, analysis systems of animal images, temperature
measurement systems of animals, herd management software, milking robots are some of
information technologies used in modern animal production. The use of these information
technologies in dairy cattle enterprises enabled the producers to obtain the highest individual
potentials of animals by meeting the needs of animals exactly on time and to reduce the drug
use of animals by diagnosing animal diseases earlier and using preventive healthcare
precautions.

Keywords: Precision livestock production, herd management systems, animal monitoring,
animal health, preventive veterinary diagnostics

GIRIS

Siit sigirt isletmeleri bol siit veriminden dolayr Holstayn, Montofon, Jersey, Simental ve
Giiney Anadolu Kirmizist siit¢ii irklarimi tercih etmektedir. Siit sigir1 isletmeciliginde karli bir
iretim yapilabilmesi ig¢in siirli verimliliginin artmasi, yetistirme ve beslenme sartlarinin
gelistirilmesi, hastaliklara karsi gerekli tedbirlerin alinmasina gerekmektedir. Siiriideki damizlik
hayvan mevcudunun devamliligi ise damizlik olarak segilecek diivelerin ve siiriiden ayrilacak
hayvanlarin se¢iminin dogru yapilmasina baglidir. Bu amagla siiriide bulunan hayvanlarin
tamaminin dogumdan itibaren gelisimleri, siit verimleri, dogumlari, hastaliklari, tohumlama, asi,
ilaclama gibi yapilan uygulamalar kayit altina alinmalidir. Siit sigirindan bol siit verimi yaninda
yilda bir tane buzag vermesi istenmektedir. Yilda bir buzag alabilmek igin ise ineklerin
kizginliklarmin iyi takip edilmesi ve tohumlamanin zamaninda yapilmas: gerekmektedir.
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Kagirilan bir kizginlik donemi hayvan basina ortalama 21 giinliik kayba neden olmaktadir.
Kizginligin dogru olarak tespit edilmesi ineklerin gebe kalmasinin saglanmasina dogrudan etki
etmektedir. Ineklerin iireme kabiliyetlerinin yiiksek oranlarda gerceklestirilmesi ile buzagi
iiretimi artmakta, ineklerden daha uzun siire ve daha yiiksek oranlarda siit {iretimine imkén
verilmesi saglanarak isletmenin karlilig1 yiikseltilmektedir. Klasik hayvancilik yontemleriyle
yonetilen siit sigirciligl isletmelerinde her yil siiriiniin  yaklasik %20-25°1, performans
diisiikliigii veya diger hastalik sorunlari nedeniyle siiriiden ¢ikarilmaktadir (Istanbulluoglu,
2015).

Siit sigirlarinda goriilen sindirim sistemi hastaliklari, metabolizma hastaliklari, bakteriyel
hastaliklar, viral hastaliklar ve parazit hastaliklar1 tedavi masraflarinin artmasinin yaninda, canl
agirlik kaybi, ireme performasi ve siit kalitesinin azalmasi gibi ¢esitli verim kayiplarina sebep
olabildigi gibi, baz1 hastaliklar 6liimle de sonuglanabilmektedir. Hayvan sagligindaki olumsuz
degisimlerin erken uyar: sistemleriyle belirlenebilmesi, hastaliklara gerekli miidahalelerin en
kisa siirede yapilmasini saglamaktadir. Hayvan fonksiyonlarini ve durumunu izleme, bir
hayvanin saglik durumunun birkag¢ sekilde yakindan takip edilebilmesinde ¢ok amagli bir arag
olarak diistiniilebilir. Giinlimiizde hayvanlari izlemenin temel amaci; tarimsal sanayinin son
biyotiriinlerinin kalitesini saglamak, hayvan davranislari ile saglik ve refah arasindaki iliskisiyi
ortaya koymak ve patolojinin kusurlu hayvan hareketleriyle olan iligkisi ve hayvan konforu
iizerine etkisinin degerlendirilmesidir. Hayvanlarin izlenmesi; kuvvet ve basing sensorleri,
kimlik tanimlama sistemleri ve goriintii isleme alanlariyla ilgili son zamanlarda gelistirilen
teknolojilerin kullanimi ile gergeklestirilmistir (Naés ve ark., 2006).

MODERN HAYVANCILIK UYGULAMALARI

Modern bilgi teknolojileri bircok tarimsal uygulamada bilginin sayiya doniistiiriilmesi,
depolanmasi ve iletisimi i¢in 6nemli bir aragtir. Bilginin elde edilmesi amaciyla gesitli sensorler
ve doniistiiriiciilerden gelen veriler kablosuz aglarla ana bilgisayara iletilmekte ve eyleyiciler
veya kontrolorler ile uygulama gerceklestirilmektedir (Tan ve ark., 2013).Modern bilgi
teknolojileri kapsaminda yer alan baglica modern hayvancilik uygulamalari asagida
siralanmaktadir:

Elektronik hayvan tanima sistemleri

Hayvanlarin tanimlanmasinda kullanilan plastik kulak kiipesi, elektronik kulak kiipesi,
mikrogip, bolus veya bileklik gibi tanimlama araglar1 kullanilmaktadir. Elektronik terazi ile
tartma ve dinamik okuma gibi ¢iftlik kosullarinda yonetimsel uygulamalarla birlikte transponder
tasiyicist olarak tasarlanmis iskembe boluslarinin ve kulak kiipelerinin kullanimi miimkiindiir.
Kulak kiipesinde bulunan kulak numarasi, RFID tasiyici yongalarla iliskilendirilerek hayvanlara
ait bilgi veritabani olusturulmaktadir. Veritabaninda hayvanlarla ait yas, cinsiyet, baba kulak no,
anne kulak no, gegirdigi hastaliklar gibi bilgiler tutulabilmektedir (Nais ve ark., 2006; Tuna,
2005).

Sagim sistemine entegre otomatik siit 6l¢iim sistemleri

Sagim sistemlerine entegre otomatik siit 6l¢iim sistemleri ile ineklerin siit verimi, sagim
zamani, sagim siiresi, siit akis hizi, siitlin elektrik iletkenligi ve sicakligina iligkin veriler
oOlciilerek dogrudan bilgisayar ortamina kaydedilmektedir (Uzmay ve ark., 2010)

Otomatik hayvan tartim sistemi

Sagimhane ¢ikigina yerlestirilen otomatik kantar {izerinden inegin gegmesi sirasinda 6l¢liim
gerceklesmekte, Olciilen degerler inek kimlik bilgileriyle birlestirilmekte ve radyo frekansi
kullanilarak siirli yazilim sistemine gonderilmektedir.

AKktivite olcerler (pedometre, respactor)

Kizginliktaki hayvanlar diger hayvanlara gére daha fazla hareket halindedir. Bu nedenle
pedometre kullanilarak atilan adimin Sl¢lilmesi kizginlik belirlenmesi i¢in kullanilabilmektedir.
Aktivite Olger kullanmmi ile kizgmlik uygun sartlarda %80 ile %90 dogru olarak tahmin
edilebilmektedir. Hayvanlarin ayagma takilan pedometre veya boynuna takilan respactor
icerisinde bulunan harekete duyarli sensorler, hareketliligi algilayarak bir impuls tiretmekte ve
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uretilen impulslar elektronik bir sayac tarafindan sayilmaktadir. Bu hareket bilgileri belirli
araliklarla ¢esitli veri aktarma yontemleriyle bilgisayara aktarilmaktadir. Bilgisayar yazilimu,
hayvana ait hareketlilik bilgilerini eski hareketlilik bilgileriyle karsilagtirarak kizgin olup
olmadigina karar vermektedir. Kizginlik tahmini yapilan hayvanlar i¢in uyar1 vererek
tohumlamanin zamaninda yapilmasina olanak saglamaktadir.

Otomatik kesif yem iiniteleri

Maksimum siit verimi elde etmek amaciyla her hayvanin verim durumuna gére optimum
yem yedirilmektedir. Hayvanlar yemleme kabinine girdiginde hayvan kimlik bilgisi sistem
tarafindan algilanmakta ve giin igerisinde verilecek kesif yem kontrollii olarak oOnlerine
dokiilmektedir (Kusgu ve Arin, 2003).

Elektronik kantarh kaba yem karnistirici ve dagiticilar:

Isletmelerde benzer fizyolojik durumdaki hayvanlar (cinsiyet, canli agirlik, siit verimi,
gebelik vb.) ortak gruplarda biraraya getirilerek her gruba gereksinimleri dogrultusunda ayr bir
rasyon hazirlanmakta ve her grup i¢in ongoriilen toplam karisim miktar1 hazirlanarak hassas
bicimde ilgili grubun 6niine dokiilmektedir.

Su tiiketimini 6l¢en suluk sistemleri

Siit sigirlarinin kesin olarak saptanamayan su ihtiyact yemin cinsine, rasyon kuru
maddesine ¢evre havasi sicakligi ve nemine gore 80-120 litre arasindadir. 1kg siit yapabilmeleri
icin 4-5 kg suya ihtiyag duymaktadir (Toker ve ark., 1994). Siit sigirlarinin su tiiketim
miktariin hesaplanmasi i¢in otomatik suluklar gelistirilmistir. Su tiiketim miktarinin nemli
degisimi inek saglik durumu hakkinda bir uyar1 olusturabilmektedir.

Gaoriintii analizi

Goriintii analizi; insan ve hayvanlarin durum ve ergonomilerini etkileyen hatali hareket ve
yiirliylislerindeki sapmalar1 belirlemek i¢in kullanilan eski bir teknolojidir. Hareket etme
hayvanin sagliginda 6nemli bir rol oynar. Onun kisitlanmasi hayvanin halsiz kalmasma ve
sonugta Oliimiine bile neden olabilmektedir.

Ultrasonografik goriintiileme cihazlar

Ineklerde erken gebelik tanisi, tohumlamadan sonra gebe olmayan ineklerin belirlenmesi
ve ilireme sorunlarinin ortaya konmasinda elde taniyabilen ultrasonik goriintiileme cihazlar
gelitirilmistir. Ultrason cihazinin en 6nemli parcasi probdur. Probun iginde bulunan pizoelektrik
kristallerin titresimiyle yayilan ultra sesin dokuya penetrasyonu ve goriintii ¢oziiniirligii probun
frekansina gore degismekle birlikte piyasada 3.0, 3.5, 5.0 ve 7.5 MHz frekanslhi problar
bulunmaktadir (Ciftci, 2011).

Siirii yonetim yazilimlar

Siirli yonetim yazilimlarinda isletmede bulunan hayvanlarin sagim, yemleme, kizgilik,
tohumlama, buzagilama, verim bilgilerinin diizenli toplanmasini saglamaktadir. Tutulan bu
bilgilerin analiziyle siiriiniin performansi ve saglik durumu izlenmekte, raporlama sayesinde ise
gerekli miidahaleler zamaninda uygulanabilmektedir.

Siirii saghgina yonelik erken uyari sistemleri

Topallik, siit sigirlarinda en yaygin ve pahaliya mal olan klinik hastaliklar arasinda
bulunmaktadir. Zemin, basincin dagitilmasi ve ayaklar {izerine basincin dagilimi nedeniyle 6zel
bir 6nem tagimaktadir. Beton gibi sert zeminlerde yetistirilen sigirlarin tirnak yiizeyleri {izerinde
dengesiz agirlik tasinmasi, ayaklarda basing dagilimi diizensizliklerine neden olur. Boylece,
ayaklarda daha biiyiilk basing yogunlagmasina ve streslere yol agar. Bu nedenle, kuvvet
plakalarimin modern ahirlarda kullammmiyla ayak tabani basincina duyarli paspaslar
gelistirilmigtir (Nais ve ark., 2000).

Mastitis, bugiin tiim diinyada siit sektoriinin karst karsiya bulundugu en Onemli
sorunlardan biridir. Siitiin elektriksel iletkenligi (EI); yiiksek giivenilirlige sahip olmasi ve
mastitisle arasinda orta-ytiksek iligki bulunmasi nedeniyle bu hastaligin belirlenmesinde 6zel bir
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onem tasimaktadir (Atasever ve Erdem, 2008). Iki elektrolit arasindaki elektrigin iletilmesini
saglayan ¢ozeltinin Ol¢limiinii ifade eden elektriksel iletkenlik sagim sistemlerinde kullanilan
siit 6l¢erlere monte edilerek belirlenebilmektedir.

Termal goriintileme; hayvan deri kilcal damarlarindaki kan akiminin olusturdugu 1s1 ve
kizilotesi 1s1mayt algilamakta ve bu sayede hayvanlarin derileri {izerinde olusan viicut 1sist
bilgileri renkli resimler halinde gosterilmekte, hayvanlarin hasarli doku ve organlarinin
normalden farkli yaydiklar 1s1y1 gosterdiginden hastalikli bolge belirlenebilmekte, siitcii
ineklerde mastitisin erken tamisinda termal kameralar kullanilarak meme derisindeki sicaklik
degisimi gozlenebilmekte, klinik semptomlardan 6nce ve sonra biiyiikbas hayvanlarda ayak ve
agizdaki hastalik belirtileri degerlendirilebilmekte, ayak sicaklig1 artisiyla hayvanlarda 1s1 artisi
olusturan enfeksiyon olusumunu gostermektedir (Diizgiin ve Or, 2009).

Otomatik ayirma ve isaretleme sistemleri

Tedavi, tohumlama, grup degisikligi, siit verimi azalmasi gibi durumlarda, sagimhane
cikisma yerlestirilen otomatik ayirma kapilariyla inekler ayrilmaktadir. istenen durumlarda
degisik renklerle boya ile isaretleme imkani da bulunmaktadir.

Siit Sagim Robotlar:

Sagim robotu, sagim islemini gergeklestiren birtakim donanim ile bu donanim pargalarin
kontrol eden bilgisayar yazilimindan ibarettir. Bir sagim robotu, sagim bdlmesi, meme basi
sensorleri ve robot kol veya kollarindan olusmaktadir. Sagim bolmesine ineklerin girmelerini
tesvik etmek icin bir yemlik yerlestirilmistir. Ultrasonik sensorler, meme baslarinin yerini
saptarlar. Ozel kamera sistemleri ise sagim siiresince hayvanmn yaptigi tiim hareketler
izlenmektedir (Tiirky1lmaz, 2005).

SONUC

Bilgi teknolojilerinin kullanimiyla ger¢eklesen modern hayvansal iiretim uygulamalarinin;
yetistiriciligin her alaninda hassas ve dogru prensiplerin uygulanmasina imkan saglamasi,
yOnetim sistemini iyilestirmesi ve isletme kayiplarini azaltmasi gibi iistiinliiklerinden dolay1 siit
sigir1 isletmelerinin devamlili§inin saglanmasi i¢in kullanimlart zorunlu hale gelmistir.
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