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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel
ahlak kurallarina uyuldugunu, baskalarimin eserlerinden yararlanilmasi durumunda
bilimsel normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin i¢erdigi yenilik ve sonuglarin
baska bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini,
tezin herhangi bir kisminin bu {niversite veya baska bir {liniversitedeki baska bir tez
caligmasi olarak sunulmadigini beyan eder, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim

hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.

Sema NAZLI
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI TUZ KONSANTRASYONLARI iLE ON ISLEM UYGULANAN (priming)
MISIRIN (Zea mays L.) TUZ STRESI ALTINDA GELISIMI

SEMA NAZLI

YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

TARLA BIiTKIiLERi ANABILIM DALI

TEZ DANISMANI: PROF. DR. UGUR BASARAN

Bu calismada farkli tuz (NaCl) g¢ozeltileriyle (0, 150, 175 ve 200 mM) 6n islem uygulanan
(priming) misirin normal kosullarda (saf su) ve tuz stresi (175 mM) altinda ¢imlenme ve
fide gelisimi incelenmistir. Kontrol olarak priming uygulanmamis tohumlar kullanilmastir.
Calisma iki adet musir ¢esidi (ADA-9510 ve Simpatico) ile petri ve saksi ortaminda ayri
ayrt yuritilmistiir. Misirin ¢imlenme ve fide 6zellikleri {lizerinde tuz stresi, cesit ve
priming uygulamalarinin etkisi hem petri hem de saksi ortaminda 6nemli (p<0.01)
olmustur. Tuz stresi incelenen 6zelliklerde genel olarak azalmaya neden olurken ortalama
kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirhigr ve ham protein oraninda artisa neden olmustur.
Bununla birlikte ADA-9510 ¢esidi incelenen o6zellikler bakimindan hem tuzlu hem de
normal ortamda daha yiiksek degerler sergilemistir. Priming uygulamasinin petri ortaminda
etkisine bakildiginda ise; Simpatico ¢esidinin normal kosullarda ¢imlenme hizinda, tuzlu
kosullarda ise ¢imlenme oraninda artis tespit edilmistir. Priming uygulamalariyla saksi
ortaminda da farklik meydana gelmis ve saf su iceren kosullarda; ADA-9510 ¢esidinin
yaprak boyu, ADF, NDF ve ham protein igeriginde, Simpatico ¢esidinin ise siirme hizi,
govde kalinligr ile ADF ve NDF igeriklerinde daha yiiksek degerler kaydedilmistir. Tuz
stresi altinda ise priming uygulamalariyla ADA-9510 ¢esidinde ham protein igerigi, kok
kuru agirligi, siirme hizi degerlerinde, Simpatico ¢esidinin de kok kuru agirligi, siirme
orani ve hizi degerlerinin kontrolden daha iyi oldugu belirlenmistir. Buna goére, bu ¢alisma
sonucunda tuz stresinin misirin ¢imlenme ve fide gelisimini olumsuz etkiledigi, ADA-9510
¢esidinin Simpatico ¢esidine oranla tuza daha dayanikli oldugu ve tuzlu, hatta normal suda
bile 6n isleme tabi tutulan misirin tuza dayaniminin gelistirebilecegi goriilmiistiir.
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ABSTRACT

MASTER'S THESIS

GROWTH OF MAIZE (Zea mays L.) UNDER SALT STRESS AFTER PRIMING WITH
DIFFERENT SALT SOLUTIONS

SEMA NAZLI

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
SCHOOL OF GRADUATE STUDIES

DEPARTMENT OF FIELD CROPS

THESIS ADVISOR: PROF. DR. UGUR BASARAN

In this study, germination and seedling growth of maize primed with different salt (NaCl) solutions
(0, 150, 175 and 200 mM) were investigated under normal conditions (pure water) and salt stress
(175 mM). Unprimed seeds were used as control. The study was carried out with two corn varieties
(ADA-9510 and Simpatico) separately in petri dishes and pots. The effects of salt stress, cultivar
and priming treatments on germination and seedling characteristics of maize were significant
(p<0.01) in both petri dishes and pot conditions. While salt stress caused a general decrease in the
examined properties, it caused an increase in the average root dry weight, shoot dry weight and
crude protein ratio. ADA-9510 variety showed higher values in both saline and normal conditions
in terms of the properties examined. Considering the effect of priming application in petri dish; The
germination rate of Simpatico cultivar increased under normal conditions and germination rate was
increased in salty conditions. There were also differences in the pot environment with priming
applications. In conditions containing pure water; Higher values were recorded in leaf length, ADF,
NDF and crude protein content of ADA-9510, whereas higher values were recorded in emergence
speed, stem thickness, ADF and NDF contents of Simpatico variety. Under salt stress, it was
determined that crude protein content, root dry weight, and emergence speed in ADA-9510
cultivar, and root dry weight, emergence rate and speed in Simpatico cultivar were better than
control with priming applications. Accordingly, as a result of this study, it was observed that salt
stress negatively affected the germination and seedling growth of corn, ADA-9510 variety was
more resistant to salt than Simpatico variety, and salt resistance of maize could be improved by
priming in salty solutions, even in normal water.
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ONSOZ

Tuz stresi tarimsal iiretimi kisitayan en biiyiik etmenlerden biridir. Bu ¢alismada
farkli tuz c¢ozeltileriyle 6n islem uygulanan (priming) misirin normal kosullarda (saf su) ve
tuz stresi altinda ¢imlenme ve fide gelisimi incelenmistir. Bu arastirmadan elde edilen

sonuglarin, bilimsel agidan yapilacak ¢alismalara kaynak olmasini umuyorum.

Yiiksek lisans egitimim boyunca; her konuda bilgi ve deneyimleri ile destegini ve
yardimini esirgemeyen, beni sabirla ve anlayisla yonlendiren ve 6zveride bulunan, bizlere
titiz caligma tarzini asilayan ve tecriibesi ile 151k tutan, profesyonel kisiligini 6rnek aldigim
degerli hocam ve danismanim Prof. Dr. Ugur BASARAN hocama, yiiksek lisans egitim
hayatim boyunca destegini esirgemeyen sevgili esime ve aileme goniilden tesekkiir

ediyorum.
Sema NAZLI

25/07/2021
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1. GIRIS

Son zamanlarda misir (Zea mays L.), gelismekte olan iilkelerin temel gida iiriinii
haline gelmistir ve bir¢ok yonden kullanilan en 6nemli tahil {iriiniidiir. Misir, tahillarda
birim alan basina en yiiksek verime sahip tiriinlerden biridir ve diinyada farkli iklimlere
adapte olmustur. Gramineae familyasinin Maydeae, oymagina aittir (Shaw, 1988). Bugday
ve piringten sonra insan gidasi olarak en ¢ok kullanilan bitkilerden bitkidir. Misirin
diinyada ve iilkemizde hibrit ve modern tarim teknolojisi kullanilarak kullanim alanlar
onemli 6l¢ii de artirllmistir. Biliylime hizi ve verimi bugday bitkisine gore onemli dlgiide
yiiksektir. Tiirkiye'de misirin son 20 yillda ekim, tiretim ve verimi 6nemli 6lgiide artmustir.
Ayrica Gilineydogu Anadolu projesi ile artan sulama kapasitesi, yeni teknolojilerin
kullanimi, artan hibrit tohum kullanim1 ve gelisen tiretim teknikleri ile Tiirkiye’de ortalama
misir verimi diinya ortalamasinin iizerine ¢ikmustir. Tirkiye'de 2021 yili verilerine
bakildiginda 6.750.000 hektar alanda toplam 10,9 milyon ton musir {iretimi mevcuttur
(TUIK 2021).

Misir, insan ve hayvanlarin beslenmesi i¢in kullanilan sicak iklim tahillarindan
biridir (Konuskan vd., 2015). Misir iki sekilde kullanilir. ilk olarak tanesinden
yararlanmamizi1 saglayan misir ikinci olarak ise bize otsu gdvdesinden yararlanmamizi
saglar. Misir taneleri dogrudan insan gidalarinda (ekmek ve ¢erez vb) kullanilir; Yemeklik
yag, nisasta, glikoz ve hayvan yemi endiistrilerinde olduk¢a degerlidir. Ayrica misirdan
elde edilen yag, glikoz, nisasta, un gibi bir¢ok {iriin katma deger saglar ve her acidan
zengin bir {iriindiir. Ikinci olarak misir saplar1 ve yapraklar: hayvan yemi ve silaj olarak
kullanilirken, misir saplar1 ve yapraklar1 ayrica endiistriyel olarak kiiclik 6lgekli kagit ve
hasir yapiminda kullanilir. Misir, atistirmalik olarak da kullanilmasi yani sira yag ve

tatlandiric1 sektorleri ile biyoyakit-biyo-alkol tiretiminde de kullanilmaktadir.

Tuzluluk, artan insan niifusu ile birlikte diinyadaki tarim alanlarini tehlike altina
alan, bitkisel iirtinlerin {iretim, verim ve kalitesini énemli oranda sinirlandiran ¢evresel
faktorlerden birisidir (Botella ve ark.,2005). Diinya genelinde tarim arazilerinin %20’
sinin, 2050 yilina kadar ise %50’ sinin tuzluluk sorunu ile kars1 karsiya kalacagi tahmin
edilmektedir (Kang ve ark., 2010).” Yeryiiziinde islenebilir olan toplam tarim alaninin
%13’iinde tuzluluk problemi ortaya ¢ikmustir. Ulkemizdeki topraklarin %1,7’si (1.518.746
ha), tarim yapilan arazilerin ise %3,8’1 (837.405 ha) tuzluluktan etkilenmistir. Tarim

yapilan alanlarin %41°1 (614 617 ha) hafif tuzlu, %33’ (505 603 ha) tuzlu, %0,5’ 1 (8 641



ha) alkali, %8’1 (125 863 ha) hafif tuzlu-alkali, %17,5° i (264 958 ha) tuzlu alkali
topraklardir (Sonmez, 2004). Kiiresel 1sinma yetersiz sulama ve yiiksek sicaklik gibi
ekolojik dengesizlikler sebebi ile iilkemizde ve diinyada tuzlu topraklarin miktar1 artis
gostermektedir. Bu etkilerin sonucu olarak verim azalmakta ve bazi araziler asir1 tuzlanma

sebebiyle tamamen tarimsal iiretimin disinda kalmaktadir.

Tuzlulugun bitkilerin biiylime ve gelismesi iizerindeki olumsuz etkilerinin diizeyi,
bitkilerin tiir ve ¢esitlerine, uygulanan tuzun konsantrasyonuna ve tiiriine, tuza maruz
kalma siiresine ve tuza toleranslarina gore degisir (Dajic, 2006). Ayers ve Westcot (1989),
tuz toleranslarina goére bitkilerin yiiksek toleranslh (arpa, seker pancari, pamuk, bugday),
orta derecede toleransli (musir, aygigegi, yulaf, piring) ve duyarli (mercimek, fasulye,
bezelyeye) oldugunu belirlemislerdir. Bitkilerde tuz stresi, ¢6ziinmiis tuzlarin bitki kok
bolgesinde bulunmasi sonucu ozmotik potansiyel ve toksik etki yapan iyon
konsantrasyonlarinin yliksekliginden kaynaklanir. Larcher (1995) asir1 tuz stresinin
bitkilerde bodur biiylimeye ve kok biiyiimesinde gerilemeye neden oldugunu belirtmistir.
Stresli bitkilerde tomurcuk olusumu azalir, toprak {iistii gelisme olumsuz sekilde etkilenir
ve yapraklar kiiclik kalir (Kacar ve ark., 2009). Topraktaki tuz oranindaki artisa bagl
olarak su potansiyeli diismekte, buna bagli olarak da bitki var olan sudan daha az

yararlanabilmektedir (Taban ve Katkat, 2000).

Rizosferde ¢ok fazla ¢oziinmiis tuz veya degisebilir sodik topraklara tuzlu toprak
denir. Yetersiz su ve toprak yonetimi uygulamalari ile birlikte sinirli yagis ve yiiksek
buharlagsma nedeniyle, tuzluluk stresi diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde tarimsal

iretim i¢in ciddi bir tehdit haline gelmistir (Hoa ve Yeo 1995; Munns 2002).

Tuzlulugun yeryiiziindeki en 6nemli toprak sorunlarindan biri oldugu ve toprakta
tuz birikiminin topragin fiziksel ve kimyasal yapisini bozarak bitki gelisimini etkiledigi ve
verimin diismesine neden oldugu kanitlanmistir (Ekmeke¢i vd., 2005). Bitkilerde tuzla
yapilan uygulamalar sonucu bitkinin yas agirligi, kuru agirhigi, kok uzunlugunu azalttig
(Akram ve ark., 2010), miktar1 belirlenen tuz ile 6n isleme (priming) tabi tutulan musir
tohumlar1 elde edildikten sonra tuzlu topraklarda yetistirilen misir gesitlerinin, fide
ozellikleri( ¢imlenme hizi, bitki boyu, yas ve kuru agirlik), ve Na ve K {izerine 6nemli
olumlu etkiler oldugu (Bakht ve ark., 2011), tuzluluk ozmotik basinci arttirirken , bitkilerin
topraktan su alimini ve besin maddelerinin alimini sinirlandirdigi (Ekmekgi ve ark., 2005),

tuzlulugun etkisini genellikle misir tohumlarmin ¢imlenme ve erken fide donemindeyken



kendini gosterdigi, koklerin siirgiinlere gére daha fazla etkilendigi ve tohuma NaCl ile 6n
uygulamanin musir tohumlarin o6zellikle ¢imlenmesini ve gelismesini tesvik ettigi
(Abraha ve Yohannes, 2013) bildirilmistir. Tuzlanmanin sadece kurak ve yar1 kurak
bolgelerde meydana geldigine dair genel bir algi olmasina ragmen, hig¢bir iklim bolgesi bu
sorundan muaf degildir (Rengasamy, 2006). Diinya ¢apinda 800 milyon hektardan fazla
arazi tuzlu (397 milyon hektar) veya asidiktir ( 3 milyon hektar) (FAO, 2005; Munns,
2005). Ulkemizde tuzlu topraklarm miktar1 her gecen giin artis gdostermektedir. Bunun
sonucu olarak verimde azalma ve asir1 tuzlanma nedeni ile bazi arazilerimiz tamamen
tarimsal iiretimin disinda kalmaktadir. Islenebilir toplam tarim alaninin %13 {inde tuzluluk
sorunu goriilmektedir. Bu alanlarin tarima dahil edilmesi icin tuz stresine dayanikli tiir ya

da ¢esitlerin belirlenmesi veya gelistirilmesi 6nemlidir.

Bu kapsamda, priming uygulamalarin bitkilerin tuza toleransini hem ¢imlenme
hemde fide doneminde olumlu etkiledigi gorilmiistir. NaCl ve KCI ile priming
uygulamasinin aspirin tuzlu kosullar altinda ¢imlenme ve biiylime parametrelerini
olgunlastirdigi (Aymen ve Cherif, 2012), farkli tuz miktar1 ile uygulama sonucu bazi yerel
patlak misir ve hibrid misir ¢esitlerinin ¢imlenme 6zellikleri tizerine olumlu etki yaptigi ve
artan tuz konsantrasyonlarmin olumsuz etki yaptigi (Idikut ve ark., 2012), musir
tohumlarinda GA, NaCl ve PEG priming uygulamalarinin ¢imlenme, fide gelisimi ve
tohum verimi lizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda ¢imlenme
Ozellikleri i¢in tohum 6n uygulamasinin etkili bir yontem oldugu (Tian ve ark. 2014) tespit

edildilmistir.

Tarimsal iiretim tohumun ¢imlenmesi ile baslar ve yiiksek kalite ve verim;
¢imlenme orani, es zamanlh ¢ikig, optimum bitki bitki sikligi, kuvvetli fide olusumu ile
miimkiin olmaktadir. Ayrica ¢gimlenme, ¢ikis donemleri bitkilerin hastalik, zararli ve stres
kosullarina en hassas olduklar1 donemlerdir. Bu donemlerde tuz stresi gibi olumsuz g¢evre
faktorlerinin etkisini en aza indirmek i¢in tohumlara priming uygulamalar1 yapilmaktadir
(Maiti ve Paramanik 2013). “Priming” tohum kalitesini ve yapisini olumsuz veya dogrudan
etkileyen cevresel faktorler nedeniyle ¢imlenme ve ¢imlenme sirasinda olusabilecek
sorunlar1 en aza indirmek, fidelerin muntazam goériinmesini saglamak, fidelerin kisa siirede
gelismesini saglamak ve stresli kosullara toleranslarini artirmak (Khan, 1992; Parera ve
Cantliffe, 1994) amaciyla ekimden Once tohumlara yapilan cesitli uygulamalar olarak
tanimlanmaktadir (Heydecker ve Gibbins, 1978).



Priming uygulamasi tohumdaki depo materyalini pargalayan enzimleri aktive
ederek depo materyalinin optimal kullanimini saglar (Demir vd., 1994). Priming’den sonra
tohumlar yikanir ve kurutulur. Kurutulmus tohumlar hemen ekilebilindigi gibi ekime kadar
saklanabilir ve depolamadan sonra priming uygulamasi yapilan tohumlar priming

uygulanmasi yapilmayan tohumlara gore daha hizli ve esit sekilde ¢imlenebilir.

Priming uygulanan tohumlar, priming uygulanmayan tohumlara gére daha genis bir
sicaklik araliginda c¢imlenebilir (Bray, 1995). Priming uygulamasi, ozellikle disiik
sicakliklar gibi uygun olmayan kosullarda birgok bitki tiiriiniin ¢imlenme hizim1 ve
¢imlenme oranimi arttirir (Zheng ve digerleri, 1994). Priming uygulamasinin birgok bitki
tiriinde ¢imlenme i¢in gerekli olan minimum ve toplam sicaklik gereksinimlerini (1s1
siresini) azalttigt ve dolayisiyla hizli ¢imlenme ve ¢ikisi saglandigi tespit edilmistir

(Hardegree ve Van Vacor, 2000; Patane, 2000).

2014 yilinda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinde vyiiriitiillen bir
arastirmada, NaCl’nin farkli dozlar1 (0, 1.5 ve 10 g I'* NaCl) ile farkli siirelerde (0, 12 ve
24 saat siirelerle) muamele edilen farkli iki misir ¢esidinin (Pasha ve P-31A34) farkh
diizeylerde tuz igeren (kontrol, 6 dS m™ ve 12 dS m™) topraklarda fide gelisimi ile ilgili
ozellikler incelenmistir. Calisma sonucunda c¢esitlerin toprak tuzluluguna tepkisinin farklh
oldugu, toprak tuzlulugundaki artiga bagl olarak bitki boyu, sap yas agirhigi, sap kuru
agirhgl, kok yas agirl, kok kuru agirligl, kok/sap orani ve tuz tolerans indeksi olumsuz
etkilenmis, tohumlarin ekim oncesinde 5 g I NaCl ile muamele edilmesinin incelenen

ozellikler tizerinde olumlu etki yaptig1 belirlenmistir (Kaya, 2019).

Heydecker ve Coolbear (1977) yapmis oldugu bir ¢alismada priming
uygulamalarinin birden fazla bitkide, sebze tohumlarinda ¢imlenme hizi ve ¢imlenme
oranini arttirdigint  gostermistir. Ve birgok tarla bitkilerinde tohuma uygulanan on
uygulamalarinin olumlu etkisi bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Singh 1995; Parera

ve Cantliffe 1994; Khajeh-Hosseini vd. 2003; Sadeghian ve Yavari 2004).

Tohumlara priming uygulanmasi bitki su durumunu ve klorofil igerigini
lyilestirerek, membran stabilitesini artirarak kuraklik stresine dayanikliligini iyilestirir.
Normal ve stresli kosullar altinda ¢imlenmeyi artirir. Cimlenme ile ilgili metabolitlerin
artan sentezine bagli olarak erken ve tek tip ¢cimlenmeye neden olur. Bu uygulamalar

tohum asamasinda gergeklestirilebilmektedir (Saboor vd., 2019).



Priming uygulamalarinin tohumun su alarak ¢imlenmeyi arttirici etkisinin yani
sira, artan enzimatik ve solunum aktivitesi, RNA, DNA ve protein sentezi dahil olmak
lizere ¢esitli biyokimyasal, hiicresel ve molekiiler olaylarla iliskili oldugu bildirilmistir
(Bray vd., 1989; Davison ve Bray, 1991; Halpin-Ingham ve Sundstrom, 1992; Bray, 1995).
Tohum yaslanmasi tohumlarin biyolojik degerini azaltir, stres toleransin1 ve ¢imlenme
oranini azaltir. Bununla birlikte, tohuma uygulanan 6n islemler(priming), yaslanmanin
tohumlar tizerindeki olumsuz etkilerini de azaltir. Aslinda, priming uygulamasi tohumlarin
solunum aktivitesini arttirir (Halpin Ingham ve Sundstrom, 1992) ve priming yash
tohumlara uygulandiginda siiperoksit dismutaz, katalaz ve glutatyon rediiktaz enzimlerinin
aktivitelerini gelistirmistir (Bailly vd., 1997). Ozellikle elverissiz kosullarda, uygulanan
priming uygulamalar1 nedeniyle koklerin ve siirgiinlerin hizli bir sekilde ortaya ¢ikmasi,
fidelerin daha giiclii biiyiimesine, kurakliga direncin artmasina, bitkilerin olgunluga
erismesine, ¢igek ve verimin daha hizli artmasina neden olur (Passam ve Kakouritis, 1994,
Lee-suskoon et al., 1998). Priming uygulamasi olarak uygulanan giibrelemenin tarla
kosullarinda fide olusumunu, bitki biiyiimesini ve dolayisiyla nohut, misir ve ¢eltikte
tohum verimini arttirdigr bildirilmistir (Harris ve ark., 1999). Priming uygulamasi
bitkilerde hastalik ve zararlilara kars1 diren¢ sagladigini gosteren arastirma sonuglari da
bildirilmektedir. Arastirmacilar, priming uygulamalarinda zararlilara ve hastaliklara karsi
direncin, erken fide ¢ikisinin ve dolayisiyla giiclii fide ve bitki biiylimesinin sonucu
olabilecegine dikkat cekmektedir. Priming uygulanmis tohumlardan elde edilen fidelerde
hizli ve kuvvetli kok biliylimesi meydana gelirken (Danneberger ve digerleri, 1992; Harris,
1996), hizli ve derin koklenme olanlar 6zellikle kurak kosullar altinda daha yiiksek verime
sahiptir (Singh ve digerleri, 1988). Priming uygulamasi baklagillerde nodiilasyonu
artirmaktadir (Musa ve ark., 2001).

Giintimiizde priming uygulamalarinda esas olarak hidropriming, osmopriming ve
matripriming teknikleri kullanilmaktadir (McDonald, 1999). Hydropriming, tohumlarin bir
siire suda bekletilmesi islemidir. Cimlenme orani ve ¢imlenme-¢ikis zamani Oranini
artirmak i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu teknikte herhangi bir kimyasal kullanilmadig:
icin uygulama esnasinda graniillerde kimyasal birikimi ve ¢evreye zararli olabilecek
herhangi bir atik olusmayacaktir (McDonald, 2000). Bu teknigin diger avantajli yonleri,
pratik ve ayn1 zamanda ucuz olmasidir (Fujikura ve digerleri, 1993; Caseiro ve digerleri,
2004). Bu yontemde bazen her tohum aymi miktarda su alamaz ve bu da tohumdaki

fizyolojik aktivitelerin tek tip aktivasyonunu engelledigi i¢in es zamanli ve hizli ¢imlenme



olmaz. Ayrica bu teknikte kontrolsiiz su absorpsiyonu nedeniyle graniilasyon dokular

bazen hizl1 ve su absorpsiyonundan zarar gorebilir (McDonald, 2000).

Osmapriming, tohumlarin kontrol altinda su alinimini saglarken, kok c¢ikigini
engellemek amaci ile diisiik su potansiyeline sahip ozmotik bir soliisyonda belirli bir siire
birakilmas1 prensibine dayanmaktadir (Heydecker ve Gibbins, 1978). Bu uygulama, birgok
bitki tiirtinde hizli ve tek tip ¢imlenmeyi destekler. Ozmotik uygulamalarda polietilen
glikol (PEG), manitol, gliserol, sucrose gibi baslica ozmotik ajanlar; KCI, KsPO4, KNOg,
KH2PO4 gibi ozmotik ¢ozeltiler; K, Na ve Mg gibi inorganik tuzlar kullanilmaktadir (Al-
Karaki, 1998; Parera ve Cantliffe, 1994; Elkoca ve digerleri, 2006). Osmopriming,
ozellikle kiiciik tohumlu bitkiler i¢in etkiliyken, soya fasulyesi (Helsel ve digerleri, 1986)
ve tathi misir (Bennett ve Waters, 1987) gibi biiylik tohumlu tirtinler i¢in daha az etkilidir.

Matripriming disiik matris potansiyeline sahip vermikiilit gibi kati malzemelerin
primer ortam olarak kullanildigi uygulama, matripriming olarak bilinir. Tohumlar
genellikle-0.4 MPa ile-1.5 MPa (McDonald, 2000), tiirlere bagl olarak, 1 ila 14 giin
boyunca bu soliisyonlu sularda bekletilmektedir (McDonald, 2000; Hussain et al., 2006).
Matripriming uygulamasinda kullanilacak materyalin diisiik matrik potansiyele, yiiksek su
tutma kapasitesine ve yiiksek ylizey/hacim oranina sahip olmasi, tohumlara toksik etkide
bulunmamasi ve tohum ylizeyine iyi bir sekilde yapismasi gerekmektedir (Khan, 1992). Bu
ozelliklere sahip dogal bir materyal olan vermikulit matripriming amaciyla siklikla
kullanilmakta ve vermikulit, suyu kuvvetli bir sekilde tutarak matrik bir gii¢
olusturdugundan dolayr tohumlar bu ortamda suyu kontrollii bir sekilde yavas yavas
almaktadirlar (Khan, 1992).

Bu ¢aligma, farkli NaCl konsantrasyonlari ile uygulanan priming islemlerinin, tuzlu
ve tuzsuz ortamda ¢imlendirilen 2 misir ¢esidi tohumlarmin ¢imlenme ve fide 6zelliklerine

etkisini belirlemek amaciyla yapilmigstir.



2. GENEL BIiLGILER

Majid vd. (2013) farkli diizeylerde tuzluluk dozlarimin bugday fidelerinin erken
gelisimi ve ¢imlenmesi tizerine etkileri incelemislerdir. Arastirmada tuzlulugun kok ve
stirglin boyu, kok ve siirgiin kuru agirligi, tohum ¢imlenme ve fide canlilik indeksinde
azalmalara neden oldugunu, farkli tuzluluk seviyelerinde fide biiyiime parametrelerinde

onemli derecede azalmalara yol ac¢tigini bildirmislerdir

Hussien vd. (2019) bazi bugday bitkileri lizerine tuzlulugun etkisi altinda GA3
etkisini incelemek amaci ile bir ¢aligma yapmistir. GA3 uygulamasindan ¢imlenme orant,
¢imlenme yiizdesi, siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu ve kuru agirlik degerlerinin olumlu

yonde etkilendigini belirlemiglerdir.

Ahmed ve Jhon (2005) bezelye bitkisi ilizerinde tuz stresinin etkisini belirlemek
amactyla yaptiklari bir ¢alismada bitkiler, kum kiiltiiriinde 30 giin boyunca 50, 100, 150 ve
200 mM NaCl olmak iizere dort tuz islemine tabi tutulmus ve fizyolojik tepkiler
Olclilmistiir. Bitkileri yiikselen oranlarda tuz stresine maruz birakmislardir. Tuz
konsantrasyonunun yilikselmesiyle beraber yapraklarin ve koklerin kuru agirliginin,

yapraklardaki klorofil igerigi ve bitki bagil su igeriginin azaldigini gézlemlemislerdir.

Irshad vd. (2002) yaptiklar1 ¢alismada misirin (Zea mays L.) tuz stresi altinda su
aliminda O6nemli derecede azalmalar meydana geldiginden kok ve govde gelisiminde
gerileme gordiiklerini belirtmislerdir. Stres altindaki bitkilerin, kontrol grubuna goére daha

kisa kaldigini belirtmiglerdir.

Kilig vd. (2015) baz1 bugdaygil yem bitkilerinde toprak tuzlulugunun etkilerini
incelemek amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Tuz stresi altinda bitkilerin baz1 6zellikleri
incelenmistir. NDF icerigi incelendiginde arpa, tritikale ve ayrik bitkilerinde; ADF igerigi
10 incelendiginde kamigst yumak ve ayrik bitkilerinde; ham protein degeri incelendiginde
kamigs1 yumak, tritikale ve ayrik bitkilerinde tuz stresinin 6nemli derecede etkili oldugunu
gozlemlemislerdir. Tuzluluk ve alkalilik diizeyindeki artisin bitkilerin ADF igeriginde
azalmaya neden oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrik bitkisinde tuzluluk diizeyinin

artmasinin NDF igerigini artirdigini bildirmislerdir.



Cakmake1 vd. (1997) degisen tuz konsantrasyonlarinda tek yillik baklagil yem
bitkilerinden yaygin fig, tiiylii fig, koca fig ve yem bezelyesinin gelisim &zelliklerini
arastirdiklar1 ¢alismada tuz yogunlugunun artmasi ile birlikte ¢imlenme orani, kok-stirgiin
agirhig ve kok/stirglin oranlarinin azaldigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada tiiylii figin tuz

stresine toleransinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Kose (2012) 6 tane kirmizi mercimek ¢esidi (Cagil, Ciftci, Kafkas, Malazgirt,
Seyran ve Ozbek) arasindan govde ve kok fizyolojik ve biyokimyasal analizlerin
karsilastirmalarina gore tuza dayanikli ve tuza duyarh gesitleri belirlemek igin kontrol ile
birlikte 100 mM ve 150 mM (NaCl) tuz stresi igeren bir ¢alisma yiirtitmislerdir. Fizyolojik
ve biyokimyasal analizler sonucu Seyran tuza direngli ve Malazgirt tuza duyarli mercimek

cesidi olarak sec¢ilmistir.

Kirkisla (2019), duman soliisyonu uygulamasinin tuz stresine maruz kalan bugday
tohumlarma etkisini belirlemek amaciyla yiirttiigii c¢alismada, duman soliisyonu
uygulamasinin bugday bitkisinde tuz stresiyle olusan hasar1 uyarici bir etki yaparak kismen

azalttigini ifade etmektedir.

Izci (2019) tarafindan fasulyede farkli humik asit uygulama yontemlerinin (kontrol,
topraktan, yapraktan ve toprak ile yapraktan), tuzlu kosullarda (0, 50, 100 ve 150 mM)
klorofil igerigi, kuru agirlik, yas agirlik, potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve sodyum (Na)
konsantrasyonlari ile K/Na ve Ca/Na oranlarmna etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda
humik asitin bitkinin kok ve govdesinde tuz zararina karsi ortya ¢ikan etkileriin uygulama
yontemlerine gore degistigi belirtilmistir. Ayrica verim, potasyum ve kalsiyum
konsantrasyonlari dikkate alindiginda humik asitin hem toprak hem de yapraktan
uygulanmasinda, 50 mM tuz zararina kars1 bitkiyi koruyucu etkisinin oldugu sonucuna

varilmistir.

Sahin (2019), farkli gelisim donemlerindeki bugday bitkilerinin tuz stresi altinda
bazi 6zelliklerini incelemistir. Tarla kosullarinda bugday bitkilerine 100 ve 200 mM tuz
stresi uygulanmistir. Kontrol ve stres gruplarindan alinan 6rneklerde karsilastirmali olarak
yaprak, kok yas ve kuru agirliklari, protein miktarlarinda ki degisimler incelenmistir.
Kontrol gruplar ile karsilastirildiginda biiylime, gelisme ve verimle ilgili parametreler tuz

stresi altinda ve 6zellikle erken fide doneminde olumsuz etkilenmistir.



Aycan (2018), 19 adet bugday ¢esidinin tuz stresine tepkisini belirlemek igin
morfolojik (fide boyu, kok uzunlugu, yas agirlik, kuru agirlik ve yaprak agirligl) ve
fizyolojik (klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil agirlig1) 6zelliklere dayali bir arastirma
yiriitmiistiir. Arastirma sonucunda Kinaci 9 ve Dogu 88 NaCl stresine dayanimi en fazla,

Sonmez 01 ve Esperia ise tuza dayanimi az gesitler olarak tespit edilmistir.

Kumar vd. (2015) tuz stresinin halofitlerin ¢im kalitesi iizerine bir calisma
yapmiglardir. Yapilan bu calismada, tuz stresindeki artisin ¢alismada kullanilan bitkilerin

NDF ve ADF igeriklerini azalttigini bildirmislerdir.

Ayik (2021) tarafindan, taurin uygulamasinin bugday (Triticum aestivum)
bitkisinde tuzluluk stresine kars1 dirence etkisi arastirilmistir. Bugday fidelerine tek basina
ve kombine sekilde 100 mM NaCl, taurin (2 mM ve 4 mM) uygulamalar1 yapilmistir.
Yapilan bu ¢alismada tuz stresli bugday bitkisinin, kontrole gore kok uzunlugu artmisken
govde uzunlugu azalmistir. Tuz stresiyle birlikte kok ve gévdenin Na* iceriginde 6nemli

derecede artig, K*/Na* oraninda ise ciddi diisiis oldugu bildirilmistir.

Giilden (2019), iki bugday varyetesini tuzlu ve tuzsuz kosullarda yetistirdiginde,
tuz uygulamasimin kontrol ile kiyaslandiginda, iki bugday varyetesinin gévdelerinde boy
uzunlugu, kuru ve yas agirligt ve protein miktarm disiirdiigiint, koklerinde bu

parametreleri artirdigini belirlemistir.

Kose (2015) calismada tuz stresinin birinci asama (ozmotik stres) ve ikinci asama
(iyon toksisitesi) etkilerinin baz1 misir hibritleri ile sorghum genotiplerinin gelisimi lizerine
etkisini incelemistir. Biitiin bitkiler tuz stresi altinda bitki biiylimesinde azalma gdstermis
ancak cesitler tuz stresine ayni yanitt vermemislerdir. Tuza dayanikli misir hibritleri, tuz
stresinin ilk asamasinda tuza hassas c¢esitten (Pioneer 3906) daha fazla bitki biiyiimessi
saglayabilmislerdir. Ancak, tuz stresinin (150 mM NaCl) ikinci asamasinda SR hibritler
Pioneer 3906'ten daha fazla etkilenmislerdir. Sorghum genotipleri de tuz stresi (200 mM
NaCl) altinda biiylime performansinda farklilik gostermistir. Sorghum cesitleri arasinda
2007 genotipi tuz stresinin ilk asamasinda diger cesitlere gore daha dayanikli bulunmus

iken M71 genotipi tuz stresinin ikinci asamasinda en dayanikli bulunan cesittir.

Gokboga (2014) makarnalik bugday1 kontrollii iklim kosullarinda, degisik potasyum
(75, 150 ve 2010 uM) ve NaCl (0 ve 125 mM) dozlan altinda yetistirmistir. Arastirma

sinucunda yesil aksam kuru madde tiretiminin NaCl uygulamasiyla dnemli oranda azaldigi,



tuz uygulamasina bagli olarak hem yesil aksamda hem de kokte Na konsantrasyonunun
arttig1 belirlenmistir. Arastirici tuz uygulamasinin hem yesil aksamda hem de koklerde K
ve Ca konsantrasyonlari ile K/Na ve Ca/Na oranlarin1 azaltiken, lipid peroksidasyonunu
arttirdigini bildirmistir. Ayrica makarnalik bugdayin NaCl toksisitesine bagli oksidatif
strese karst korunmasinda potasyum beslenmesinin iyilestirilmesinin énemli oldugunu

ifade etmistir.

Arslan ve Aydinoglu (2018) yaptiklar1 bir ¢alismada tuzluluk (NaCl) stresinin
miirdiimiikte (Lathyrus sativus L.) ¢imlenme ve erken fide gelisme Ozelliklerine etkisini
incelemislerdir. Calismada bitki metaryali olarak Ceora ¢esidini kullanmistir. Miirdiimiik
bitkisinin 150 mM NaCl dozunda kabul edilebilir bir ¢imlenme sagladigini
gbzlemlenmistir. Cimlenme oran1 bakimindan ¢esitler ve uygulanan tuz dozlari arasinda
kokgiik uzunlugu ve kokeiik yas agirliginda onemli farklar bulmustur. Sapgik uzunlugu ve
sapcik yas agirhigi bakimindan cesitler arasinda fark olmadigini, tuz dozlar arasinda ise

onemli farklilik bulduklarini belirtmislerdir

Geren vd. (2010) mikorizanin farkli tuz (NaCl) konsantrasyonlarinda Kibris
Miirdiimiigii (Lathyrus ochrus)' niin verim ve bazi fizyolojik 6zellikleri tizerine etkisini
inceledikleri ¢alismada artan tuz dozlarinda kontrol gurubuna gore; kuru madde verimi, yas
kok verimi, yaprakta klorofil a-b ve prolin igerigi ile zar dayanikliligi ozelliklerinin

tiimiiniin olumsuz etkilendigini belirtmislerdir

Tan vd. (2002) yapmis oldugu c¢aligmada kiiltiirii yapilan 8 yem bitkisi (yonca,
gazal boynuzu, ak ticgiil, yiiksek otlak ayrigi, otlak ayrigi, cok yillik ¢im, yiiksek cayr
yumagi ve kilgiksiz brom) normal topraklarda ve Dumlu yoresindeki tuzlu-alkali araziden
alinan topraklarda yetistirmiglerdir. Tuzlualkali topraklarda yetisen bitkilerde incelenen
ozelliklerin normal toprakta yetisen bitkilerden zayif gelistigini belirlemislerdir.
Bugdaygillerin tuzlu-alkali topraklara dayanikliliginin daha fazla oldugu sonucuna
varmiglardir. Bu sonuglara gore baklagil tiirlerinin tuzlu-alkali topraklardan asir1 derecede

zarar gordiigiinii ve yaprak iiretemedigini, dolayisiyla iiretim yapamadigi vurgulanmaistir.

Ertekin vd. (2017) tuz stresinin birka¢ yaygin fig ¢esidinin ¢imlenmesi tizerindeki
etkisini aragtirmistir. Tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢esitlerin kok uzunlugu, gévde ve taze

stirgiin agirliginin azaldigini bulmuslardir.
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Asct ve Uney (2016), Macar figinde farkli tuz konsantrasyonlarinin tohum
¢imlenmesi Ve bitki biiylimesi tizerindeki etkilerini inceledikleri g¢alismalarinda, tuz
dozunun artirilmasinin ¢imlenme oraninda 6nemli bir azalmaya ve ¢imlenme siiresinin
uzamasina neden oldugunu belirlemislerdir. Ayrica 50 mM NaCl dozunun 6nemli bir
olumsuz etkiye sahip oldugunu ve 100 mM veya daha fazla tuzun birgcok 6zellikte en

biiyiik zarara neden oldugunu bulmuslardir.

Temel vd. (2015) baz1 ¢ok yillik yem bitkisi tiirlerinin m2 ’deki bitki ¢ikisina
halomorfik toprak kosullarinin etkisini inceledikleri ¢alismada asir1 alkali ve asir1 tuzlu- 16
alkali toprak kosullar1 tiim yem bitkisi tiirlerinin fide sayisinda énemli azalmalara neden
oldugunu gozlemlemislerdir. Arastirmacilar ayrica baklagil yem bitkisi tiirlerinin
bugdaygillere gore tuzlulasmadan daha fazla etkilendigini belirlemislerdir. Bitki tiirlerine
gore degismekle beraber toprak tuzlulugu ve alkaliliginin m2 ’deki fide sayisin1 6nemli

derecede etkiledigi sonucuna varmislardir

Hasegawa vd. (2000), Wang vd. (2003) ve Biiyiik vd. (2012) bitkilerde tuz stresine
maruz kalinmasi durumunda, potasyum ve sodyum iyon dengesinin saglanmasi gerektigini
belirtmistir. Tuzluluk ile birlikte Na+ stresinin bitkilerin kok hiicreleri tarafindan K-+
alimim engelledigini belirtmisleridir. Ayrica Nat+ iyonunun hiicrede asir1 seviyede
birikmesiyle birlikte toksik etki gosterdigini belirtmislerdir Parida ve ark. (2005),
Kusvuran ve ark. (2008) ve Yilmaz ve ark. (2011)’ e gore bitki biinyesine alinan fazla tuz,
diger besin iyonlarinin 6zellikle de K +’ nin alimu ile rekabete girmektedir. Pek ¢ok bitkide
genel olarak tuzlulugun, Na+ ve CI diizeylerinde artisa ve Ca+2, K+, Mg+2 diizeylerinde

azalisa neden oldugunu belirtmislerdir.

Erdal vd. (2000) tuz stresi kosullari altinda yetistirilen hiyar bitkisinin biiytimesi
lizerine potasyumlu giibrelemenin etkisi incelediginde yiiksek tuzluluk diizeyinde bitkinin
Na, Ca, Mn, Cu ve Fe igeriklerinin yiikseldigi, buna karsilik K ve P igeriklerinin ise
diistiigii belirtmislerdir.

Tepe ve Aydemir (2016) farkli konsantrasyonlarda tuz stresi uygulanmis mercimek
bitkilerine bor ilavesinin bitki mineral degisimi iizerindeki etkilerini inceledikleri 17
calismada tuz konsantrasyonu arttik¢a aragtirmada kullanilan her iki mercimek tiiriiniin de
boy uzunluklarinda, govde ve kok agirliklarinda ve K+ miktarinda azalma oldugunu

gozlemlemislerdir.
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Yakit ve Tuna (2006) tuz stresi etkisinde misir bitkisinde stres oOlgiimlerine
bakilmistir. Bu ¢alismada; % EC degerinin kontrol grubunda en diisiik oldugunu; fakat tuz
grubunda kontrole gore yaklasik 5 kat artis gosterdigini, ilave verilen Ca, Mg ve K' i
bilesiklerin % EC degeri lizerinde iyilestirici bir etki yaptigimi gozlemlemislerdir. Bu
calismada tuz stresi altindaki prolin aminoasidi oraninin arttifini tespit etmislerdir. Bu
durumu bitkinin tuz stresine tepkisi olarak yorumlamislardir. Arastirmacilar NaCl
uygulamast ile siirgiin ve kok kuru agirliklarinda diisme meydana geldigini
gozlemlemislerdir. Kok bolgesinde artan Na alimina bagl olarak rekabet sonucu Ca, K, P

ve N alinimlart olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.

Simgek Soysa vd. (2018), Sorghum x Sudanotu melezinin Greengo gesidine ait
tohumlara farkli oranda NaCl konsantrasyonlarmin uygulanmasi sonucunda, tuz
uygulamasinin ¢imlenme oranmi diisiirdiigiinii belirtmislerdir. Tuz uygulamasina maruz
kalan tohumlar strese girerek ortalama ¢imlenme siirelerini uzatmislardir. Calisma
sonucunda Sorghum x Sudanotu melezinin Greengo ¢esidinin ¢imlenme doneminde 220

mM NaCl'ye kadar olan tuz konsantrasyonunu tolere edebildigini bildirmislerdir.

Elmas (2021) tarafindan, H202 ve GR24'in tohum-priming (1, 12, 24 ve 48 saat) ve
yaprak uygulamalarinin 21 gilinlik bugday fideleri ( kurakliga duyarli Sultan 95 ve
kurakliga dayanikli Tosunbey) {izerindeki fizyolojik etkileri incelenmistir. Bitki 6rnekleri,
toplam klorofil igerigi, toplam protein miktari, kok ve govde uzunlugu, fide agirligi ve
spesifik yaprak alanini belirlemek i¢in kullanilmigtir. Sonuglarimiz, tohum-priming ile
Tosunbey ¢esidinde sadece GR24'ln biiyiimeyi artirdigin1 gostermistir. Diger taraftan,
yapraktan GR24 uygulamasinin PEG kaynakli ozmotik stresin zararl etkisine kars1 her iki
cesitte de etkili oldugu, yapraktan H20: uygulamasinin ise sadece Tosunbey ¢esidinde
etkili oldugu belirlenmistir. Genel olarak GR24 uygulamasinin her iki ¢esitte de biiylimeyi
destekledigi, H>O, uygulamasinin ise sadece kurakliga dayanikli bugday cesidinde
biiylimeyi arttirdigi tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
laboratuvarinda petri ve saksi denemesi olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada bitki materyali
olarak tuzlu kosullarda 6n deneme sonucu ¢imlenme performanslariyla 6n plana ¢ikan ve
FAO gruplandirmasinda birbirinden uzak olan Simpatico ve Ada-9510 musir gesitleri
kullamilmistir. Calisma da priming uygulanacak tuzlu soliisyonlar1 ve priming igin
beklenilecek siire 6nceden deneme kurularak belirlenmis ve misir tohumlari i¢in en uygun
NaClI konsantrasyonlart ve priming i¢in beklenilecek siire se¢ilmistir. Misir tohumlart 6nce
farkli NaCI konsantrasyonlarinda (0, 150, 175, 200 mM) priming islemine tabi
tutulmustur. Ayrica kontrol olarak priming uygulanmayan tohumlar kullanilmistir. Daha
sonra priming uygulanan ve uygulanmayan tohumlar tuzsuz (saf su) ve tuzlu (175 mM)
kosullarda ¢imlenme ve fide gelisimi denemelerine alinmistir. Cimlenme denemesi petri,
fide gelisimi denemesi ise saksilarda yiiriitiilmiistiir. Bahsedilen islemeler asagida ayrintili

olarak verilmistir.

3.1. Priming Uygulamasi

Denemede incelenen 2 musir ¢esidine ait tohumlar 0, 150, 175 ve 200 mM tuz
(NaCl) konsantrasyona sahip dort farkli soliisyon igerisinde 18 saat siireyle (6n ¢alismada
belirlemistir) 24 °C’de bekletilmistir. Daha sonra saf su ile iyice yikanarak etiivde 40 "C’de

5 saat kurutulmus ve paketlenerek denemede kullanilmak iizere hazir hale getirilmistir.

3.2. Tuz Stresi Uygulamasi

Priming uygulanan ve hi¢ islem gormemis (kontrol) tohumlar saf su veya tuzlu
(175 mM, NaCl) su ile sulanan kosullarinda petri ve saksi ortaminda denemeye alinmistir.

Her iki ortamda da soliisyonlar baslangi¢ sulamasinda kullanilmigtir.

3.3. Petri Denemesi

Petri ortaminda islemlerin misirin ¢imlenme oran1 ve ¢imlenme hizina etkisi
incelenmistir. Her iki ¢esit icin de priming islemlerine ait 10’ar tohum igerisine bir kat
filtre kagidi bulunan petrilere konulmustur. Daha sonra her bir petriye ortama gore 5 ml saf
su veya tuzlu soliisyon (175 mM) eklenmistir. Bu islem her bir islem i¢in 3 kez
tekrarlanmigtir. Hazirlanan petriler parafilm ile sarilarak toprak kosullarina yakin bir

uygulama yapmak i¢in ilk iki giin karanlik, daha sonra 16 saat aydinlik- 8 saat karanlik
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kosullarda ve 24 °C sabit sicaklikta ¢imlenmeye birakilmistir. Cimlenme sonuglari ikinci
giin alinmaya baslanmis ve toplam 7 giin boyunca kaydedilmistir. Denemede ¢im kokii 0.5
cm’ye ulasan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Petri denemesinde incelenen

Ozellikler asagida verilmistir.

3.3.1 incelenen Ozellikler

Cimlenme orani: CO (%) = (Cimlenen tohum sayisi/toplam tohum sayisi) x100

(Kayacetin vd., 2018).

Cimlenme hizi: CH= Y [(C1/G1) + (C2/G2) +.... + (Cn/Gn)]. C: ¢imlenmis tohum
sayist, G: giin sayist (G1: giin, G2: 2.gilin...) (Czabator, 1962).

3.4. Saks1 Denemesi

Priming sonrasinda hazir hale getirilen tohumlar ve islem gérmemis tohumlar, tuzsuz ve
tuzlu kosullarda siirme ve erken erken fide gelisim 6zelliklerini belirlenmek tizere 0.5 L
hacimli saksilarda denemeye alinmistir. Her bir saksiya 300 gram torf konulmus ve 10 adet
tohum 3 cm derinligine ekilmistir. Tohum ekimi yapildiktan sonra saksilar tuz soliisyonu
(175 mM) veya saf su ile tarla kapasitesine kadar sulanmis ve 16 saat aydinlik- 8 saat
karanlik ve 24 °C sabit sicaklik i¢eren kosullarda denemeye alinmistir. Bu uygulama her
islem i¢in 3 kez tekrarlanmistir. Devam sulamalarinda saf su kullanilmis ve her saksi
tartilarak tarla kapasitesinin yariya indiginde eksik kisim tamamlanmistir. Saks1 denemesi
21 giin boyunca devam ettirilmis ve ilk 10 giinliik siirecte siirme hizi da belirlenmistir. Fide

ozellikleri ise 21. giin sonunda belirlenmistir.
3.4.1. incelenen Ozellikler

3.4.1.1. Siirme ozellikleri

Stirme orant*: CO (%) = (Cimlenerek fide olusturan tohum sayisi/toplam tohum

sayist) x100

Siirme hiz1*: SH (% giin™) = S[(S1/G1) + (S2/G2) +...+ (Sn/Gn)]
S: sayim giiniine ait siiren fide sayis1, G: giin.

*Cim kin1 1 cm’ye ulasan tohumlar sayilmistir.
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3.4.1.2. Fide ozellikleri

Siirglin boyu (cm): Her bir saksidan alinan 5 adet fide iizerinde siirgiin kisminin

Olgiilmesi ile belirlenmistir.

Kok boyu (cm): Siirgiin boyu o6l¢iilen fidelerde, kok kisimlarmin olgiilmesi ile

belirlenmistir.

Stirgiin ve kok yas agirliklart (g): Her saksida bulanan tiim fidelerin kok ve

stirglinlerinin toplu olarak tartilmasi ile belirlenmistir

Siirgiin ve kok kuru agirliklart (g): yas agirliklar: belirlenen 6rneklerin 65 0C’ de

etliv ortaminda sabit agirhiga gelene kadar kurutulmasi ve tartilmasi ile elde edilmistir.

Govde kalinligi (cm): Toprak yiizeyinden 2 cm istiinden 5 adet fidede Olgiilerek

belirlenmistir.

Yaprak boyu (cm): 21. giin sonunda hasat edilen 5 adet fidede son yapragin boyu

Olciilerek belirlenmistir.

Kimyasal analizler: Kurutulmus 6rnekler 1 mm capindaki elekten gececek sekilde
degirmende o6giitiilmiis ve Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500)
cihaziyla IC-0904-FE paket programi kullanilarak ham protein, ADF (Asit deterjanda
¢oziinmeyen lif), NDF (Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif), Potasyum (K), Fosfor (P),
Kaslyum (Ca) ve Magnezyum (Mg) (%) igerikleri belirlenmistir.

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme Petri ve saksi kosullarinda ayri ayri olmak iizere boliinmiis parseller
deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmus, ortamlari ile ortam icinde cesitler
arasinda ki farklilik t testi ile belirlenmistir. Bunun yaninda, priming islemlerinin etkisi i¢in
cesitler her ortamda ve ayr1 ayr1 varyans analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizi
MSTAT _C istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar arasindaki

farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR

Tablo 4.1. Priming islemlerinin misirin tuzlu ve normal kosullarda ¢imlenme &zellikleri
tizerine etkisi (Petri ortami)

Ortam ** Cesit** Priming ** O (%) OzelhkCH (gin)
Kontrol 100.00a 6.73
PO (0 mM) 93.33ab 6.60
P1 (150 mM 100.00 a 6.87
ADA-9510 P2 E175 mM) 93.33 ab 6.13
P3 (200 mM) 90.00 b 6.47
Ortalama 95.33a 6.56
Saf Su Kontrol 76.67 4.27c
PO (0 mM) 90.00 7.83a
Simpatico P1 (150 mM) 76.67 5.47 bc
P2 (175 mM 76.67 6.17 abc
P3 (200 mM) 90.00 6.83 ab
Ortalama 82.00b 6.11
Ortalama 88.66 A 6.34 A
Kontrol 93.33 a 3.73 ab
PO (0 mM) 86.67 a 453 a
P1 (150 mM) 63.33 b 3.57 ab
ADEP10 P2 (175 mM 56.67 b 2.63Db
P3 (200 mM) 76.67 ab 450a
Ortalama 75.33 a 3.79a
Tuz (175 mM) Kontrol 26.67 c 0.97c
PO (0 mM) 86.67 a 5.30a
Simpatico P1 (150 mM) 46.67 bc 153¢c
P2 (175 mM 76.67 ab 2.53 be
P3 (200 mM) 63.33 ab 3.43b
Ortalama 60.00 b 2.75b
Ortalama 67.67 B 3.27B

**:p<0.01. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. Biiyiik kalin
harfler ortamlar, kiiciik italik harfler her ortam i¢in c¢esitler arasindaki farkliligi gdstermektedir.
Normal harfler ise herhangi bir ortamda, herhangi bir ¢esit igin priming islemleri arasindaki
farklilig1 ifade etmektedir. CO: ¢imlenme orani, CH: ¢imlenme hizi.

Petri ortaminda, misirin ¢imlenme oranmi ve hizi iizerinde ortamin, gesitlerin ve
priming uygulmalarinin etkisi Tablo 4.1 ‘de verilmistir. Ortalama ¢imlenme orani ve
c¢imlenme hizi ortamlar arasinda 6nemli diizeyde farkli ve saf su artaminda sirasiyla %
88.66 ve 6.34 giin! degerleriyle daha yiiksek olmustur. Ortamlar kendi iginde
degerklendirildiginde ise ¢esitler arasindaki faklilik da 6nemli bulunmustur. ADA-9510
¢isidi ¢cimlenme orani bakimindan her iki ortamda da, daha yiliksek degerlere (% 95.33 ve

75.33) sahip olmustur. Cimlenme hiz1 bakimindan ise saf su ortaminda gesitler benzer
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degerlere sahip olurken, tuzlu ortamda ADA-9510 cesidi (3.79 giinl) yine daha iistiin

olmustur.

Saf su ortaminda, ADA-9510 ¢esidinin ¢imlenme orani iizerinde priming
uygulamalarinin etkisi 6nemli (p<0.01) olmustur. ADA-9510 ¢esidininde en yiiksek
¢imlenme orani kontrol (%2100.00) ve P1(%2100.00) uygulamalarinda elde edilirken, en
diisiik ¢imlenme oran1 P3 (%90.00) uygulamasidan elde edilmistir. Simpatico g¢esidinde
¢imlenme orani priming uygulamalarindan 6nemli diizeyde etkilenmemekle PO (%90.00)

ve P3 (%90.00) uygulamalarinda kontrol isleminin (%76.67) tizerinde olmustur.

Tuzlu ortamda, ADA-9510 musir ¢esidinin uygulanan priming yontemleri sonucu
en yiksek ¢imlenme oram1 Kontrol (%93,33), PO (%86,67) ve P3 (%76,67)
uygulamalarinda tespit edilmistir (Tablo 4.1). En diisiik ¢imlenme orani ise P2 (%56.67) ve
P1 (%56.67) uygulamalarinda belirlenmistir. Tuzlu ortamda Simpatico misir ¢esidinin
¢imlenme orani da priming islemlerinden 6nemli diizeyde etkilenmis (p<0.01) ve en

yiiksek PO (%86.67), en diisiik kontrol (%26.67) uygulamasindan elde dilmistir.

Cimlenme hizina bakildiginda ise, Saf su ortaminda ADA-9510 c¢esidinin
uygulamalardan etkilenmedigi goriilmistir. Simpatico ¢esidinde ise ¢imlenme hizi
priming islemleri arasinda énemli diizeyde (p<0.01) farklilik gdstermis ve en yiiksek PO
(7.83 giin?) , P2 (6.17 giin?) ve P3 (6.33 giin'?) uygulamalarinda, en diisiik kontrol (4.27 giin)

uygulamasida tespit edilmistir.

Tuzlu ortamda ADA-9510 musir gesidinin ¢imlenme hiz1 iizerinde uygulanan
priming yontemlerinin etkisi énemli olmustur. ADA-9510 en yiiksek ¢imlenme hizina
kontrol (3.73 giin?), PO (4.53 giin?), P1 (3.57 giin') ve P3 (4.50 giin!) uygulamalarinda, en
diisiik ¢imlenme hizina ise P2 (2.63 giin') uygulamasinda sahip olmustur. Tuzlu ortamda
yetistirilen Simpatico misir ¢esidinin ¢imlenme orani iizerinde priming islemlerinin etkisi

onemli olmamustir.

Saks1 kosullarinda misirin incelenen morfolojik 6zellikleri lizerinde yetistirmeme
ortami, ¢esit Ve uygulanan priming islemi 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.2 ve 4.3).
Saf su ortamiyla kiyaslandiginda, Tuzlu ortamda (175 mM) yetistirilen misirin ortalama
siirme orani, siirme hizi, gévde kalinlhigi, yaprak boyu, kok boyu ve siirgiin boyu 6nemli
derecede (p<0.01) azalmis, kok kuru agirligi ve siirgiin kuru agirlig ise artmistir. Ortamlar

ayr1 ayri incelendiginde ise her iki ortamda da siirgiin kuru agirligi disinda incelenen
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morfolojik 6zelliklerde gesit etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Buna gore; Simpatica
cesidi saf su artaminda govde kalinligi, (Tablo 4.2) tuzlu artamda ise kok kuru agirlig:
bakimindan (Tablo 4.3) iistiin olmus, diger 6zellikler bakimindan ise ADA-9510 gesidi her
iki ortamda da daha yiiksek degerler sergilemistir.

Tablo 4.2. Priming islemlerinin misirin tuzlu ve normal kosullarda ¢imlenme ve fide
ozelliklerine etkisi (Saks1 ortami)

Ozellik
Ortam** Cegsit** Priming ** SH GOVKAL YAPBOY
SO (%) -
(gin?)  (9) (cm)
Kontrol 94.44 a 8.11 4.10 31.80b
PO (0 mM) 91.67 a 7.84 3.96 30.53b
P1 (150 mM) 80.56 ab 7.81 4.26 36.33a
ADA910  pr(175mM  9167a 769  3.88 31.53 b
P3 (200 mM) 75.00 b 7.08 3.86 31.33b
Ortalama 86.67 a 771a 4.01b 32.31a
Saf Su Kontrol 83.33ab  1.06b 4.72c 31.67
PO (0 mM) 86.11 a 1.75a 6.97a 31.40
. ' P1 (150 mM) 72.22 be 1.24ab 5.39 abc 32.47
Simpatico
P2 (175 mM 91.67 a 1.62ab 6.78ab 32.93
P3 (200 mM) 61.11c 1.15ab 4.58 bc 30.73
Ortalama 78.89 b 1.36b 5.69a 31.84b
Ortalama 82.78 A 454 A 485A 32.07 A
Kontrol 84.33 a 344b  3.09 23.07
PO (0 mM) 80.55 a 489a 331 24.60
ADA-9510 P1 (150 mM) 61.11b 3.3lab 290 21.20
P2 (175 mM 55.56 b 2.36b 295 23.40
P3 (200 mM) 50.00 b 217b 297 19.37
Tuz Ortalama 66.31 a 3.23a 3.04a 22.33 a
(175mM) Kontrol 55.56 b 230b 282 20.38
PO (0 mM) 80.56 a 3.8la 261 18.73
Simpatico P1 (150 mM) 63.89 ab 3.33a 246 16.87
P2 (175 mM 75.00 a 3.64a 250 20.83
P3 (200 mM) 55.56 b 253ab 2.59 19.33
Ortalama 66.11 b 3.12b 259b 19.23 b
Ortalama 66.21B 3.18B 2.82B 20.78 B

**: p<0.01. Aym siitunda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. Biiylik kalin
harfler ortamlar, kiiciik italik harfler her ortam igin g¢esitler arasindaki farkliligi gostermektedir.
Normal harfler ise herhangi bir ortamda, herhangi bir ¢esit i¢in priming islemleri arasindaki
farkliig1 ifade etmektedir. SO: Siirme orani. SH: Siirme hizi. GOVKAL: Gévde kalmligi.
YAPBOY: Yaprak boyu.

Saf su ortaminda ADA-9510 ¢esidinin incelenen Ozellikleri priming isleminden
etkilenmis ve bu etki siirme orani, yaprak boyu ve kok kalinlig: tizerinde istatistiksel olarak

onemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.2 ve 4.3). Saf su ortaminda, ADA-9510 ¢esidinin
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stirme orani iizerinde, kontrolle kiyaslandiginda (%94.44) priming islemlerin olumlu bir
etkisi olmamis ve P3 isleminde azalma (%75) belirlenmistir. ADA-9510 c¢esidinin ayni
ortamda siirme hizi ve govde kalinligi ise priming islemleri arasinda benzer olmustur.
Yaprak boyu ise en yiiksek P1(150mM) isleminde belirlenirken diger islemler ayn1 grupta
yer almistir (Tablo 4.2). Benzer sekilde ADA-9510 gesidinin kok kuru agirligt priming
islemleri arasinda 6nemli diizeyde farkli ve en diisiik PO isleminde (6.64 g) belirlenmis,
diger islemler aymi grupta yer almiglardir (Tablo 4.3). Cesitin siirgiin boyu da 43.13 cm
(P1) - 41.90 (PO) arsinda degismis ve tiim islemlede benzer bulunmustur.

Saf su ortaminda, Simpatico ¢esidinin incelenen 6zellikleri priming isleminden
etkilenmis ve bu etki siirme orani, siireme hizi, gévde kalinlig1 ve siirglin kuru agirlig
tizerinde istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.2 ve 4.3). Saf su
ortaminda Simpatico misir ¢esidininde siirme orani bakimindan kontrol (%83.33),
P0(%86.11) ve P2 (%91.67) islemleri ayn1 grupta yer almis olup en yiiksek degerleri
sergilemistir. Bu ¢esitin stirme oran1 P3(200Mm) isleminde 6nemli diizeyde azalarak
(%61.11) en diisiikk olmustur. Simpatico misir ¢esidinin ayni ortamda, stirme hiz1 PO (1.75
giin?), P1 (1.24 giin?), P2 (1.62 giin?) ve P3 (1.15 giin?) priming uygulamalarinda ayni grupta
yer almis ve kontrolden (1.06 giin?) daha yiiksek belirlenmistir. Govde kalinligr ise PO
(6.979), P1 (5.39g) ve P2 (6.87g) priming islemlerinde ayni grupta yer almis ve kontrolden
(4.72g) daha yiiksek olmustur. Yaprak boyu ise en yiikksek P2 isleminde, en disik
P3(200Mm) isleminde belirlenmistir. Simpatico c¢esidinin kok kuru agirligi priming
islemleri arasinda benzer ve 10.80g (P0)- 8.31g (P3) arasinda olurken, siirgiin kuru agirhigi
onemli diizeyde farklilik gdstermis ve en diisiik P1 isleminde (7.02 g) kaydedilmis, diger
islemler ise ayni grupta yer almiglardir (Tablo 4.3).

Tuzlu ortamda ¢esitler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, ADA-9510 ¢esidinde priming
islemlerinin etkisi slirme orani, slirme hizi, siirgiin kuru agirhigi ve kok kuru agirhig
lizerinde istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.2 ve 4.3). Tuzlu
ortamda ADA-9510 ¢esidinin siirme oram1 Kontrol (%84.33) ve PO (%80.55)
uygulamalarinda benzer ve diger uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur. ADA-9510
cesidinin ayn1 ortamda siirme hizi en yiiksek PO (OmM) ve P1 (150Mm) isleminde
belirlenirken diger islemler ayni grupta yer almistir (Tablo 4.2). ADA-9510 ¢esidinde
govde kalinligi ve yaprak boyu bakimindan priming islemleri arasinda énemli diizeyde
farklilik goriillmemistir (Tablo 4.2). ADA-9510 ¢esidinin siirgiin boyu P3 isleminde 6nemli

diizeyde diisiik olurken ve diger islemler daha yiiksek degerlerle ayni1 grupta yer almistir.
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ADA-9510 ¢esidininde kok kuru agirhgr Pl (15.44q), P2 (11.42g) ve P3 (11.929)
islemleride Kontrol ve PO ile kiyaslandiginda istatiski olarak daha yiiksek olmustur (Tablo
4.3).

Tablo 4.3. Priming islemlerinin misirin tuzlu ve normal kosullarda fide 6zellikleri ve fide
Ozellikleri ortalamalari tizerine etkisi (Saks1 ortami)

Ozellik
Ortam**  Cesit** Priming ** KOKBOY SURBOY KOKKUA  SURKUA
(cm) (cm) 9) 9)
Kontrol 17.6 41.93 11.31a 9.35
PO (0 mM) 17.3 41.90 6.64 b 7.73
P1 (150 mM)  20.0 43.13 10.58 a 8.03
ADA-910 b, (175mM 183 42.93 10.14 a 9.10
P3 (200 mM)  18.9 43.07 11.55a 8.93
Ortalama 18.4 a 4259 a 10.04 a 8.63
Saf Su Kontrol 15.9 42.07 8.79 8.08 ab
PO (0 mM) 16.6 41.93 10.80 8.66 a
o P1(150 mM) 19.8 43.18 9.02 7.02b
SIMpatico 5y 175 mM 167 42.73 9.22 8.30 ab
P3 (200 mM) 135 40.60 8.31 8.09 ab
Ortalama 16.5b 42.10b 9.23b 8.03
Ortalama 175 A 42.35 A 9.64 B 8.33B
Kontrol 17.8 33.27 a 9.37 bc 9.52
PO (0 mM) 15.1 34.13a 6.92 ¢ 8.84
P1(150 mM) 18.0 31.60 ab 15.44 a 9.00
ADA-9S10 by (175 mM 17.7 3220ab  1142abc  10.28
P3(200mM) 17.9 26.95 b 11.92 ab 9.80
Tuz Ortalama 17.3a 31.63a 11.02 b 9.49
Kontrol 12.3 30.67 a 10.34b 8.75
(175 mM) PO(OmMM) 125 24.47b 11.99 b 9.15
Simpatico P1(150 mM) 13.1 24.20 b 17.15a 9.20
P2 (175mM  13.2 27.88 ab 12.47b 7.83
P3(200mM) 12.9 27.13 ab 13.52b 8.06
Ortalama 12.8b 26.87 b 13.09 a 8.60
Ortalama 15.0 B 29.25B 12.05 A 9.04 A

*: p<0.05. **: p<0.01. Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. Biiyiik
kalin harfler ortamlar, kiiglik italik harfler her ortam igin g¢esitler arasindaki farkliligi
gostermektedir. Normal harfler ise herhangi bir ortamda, herhangi bir g¢esit i¢in priming islemleri
arasindaki farklihg ifade etmektedir. KOKBOY: Kok boyu. SURBOY: Siirgiin boyu. KOKKA:
K&k kuru agirhgr. SURKA: Siirgiin kuru agirhig

Tuzlu ortamda Simpatico ¢esidinin incelenen ozellikleri priming isleminden
etkilenmis ve bu etki siirme orani, siirme hizi, siirgiin ve kok kuru agirligi iizerinde
istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.2 ve 4.3). Tuzlu ortamda
Simpatico ¢esidinin siirme oran1 PO (%8.56), P1 (%63.89) ve P2 (%75.00) islemlerinde
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ayni grupta yer almig ve kontrole (% 55.56) kiyasla daha yiiksek olmustur. Ayn1 ortamda
Simpatico ¢esidinde siirme hizi bakimindan PO (3,81 giin?), P1 (3,33 giin), P2 (3,64 giin?)
ve P3 (2,53 giin?) islemleri en yiiksek degerlerle ayn1 grupta ve kontroliin (2,30 giin?)
tizerinde yer almistir (Tablo 4.2). Simpatico ¢esidinde gévde kalinlig1 bakimindan islemler
arasinda onemli diizeyde farklilik gortilmemistir (Tablo 4.2). Simpatico ¢esidinin yaprak
boyu iizerinde de priming islemlerinin etkisi 6nemli olmamistir (Tablo 4.2). Simpatico
¢esidinin siirgiin boyu ise kontrol (30.67cm), P2 (27.88cm) ve P3 (27.13cm) islemlerinde
ayni grupta ve diger priming islemlerinden daha yiiksek olmustur (Tablo 4.3). Kok kuru
agirligr da P1(17.159) isleminde en yiiksek belirlenmis, diger islemler ise ayni grupta yer
almistir. Kok boyu ve siirgiin kuru agiligi iizerinde ise Simpatico ¢esidinde islemlerin

etkisi 6nemli olmamustir (Tablo 4.3).

Farkli yetisme ortami, ¢esit ve priming ygulamalarinin misirin ADF, NDF ve ham
protein iceriklerine etkisi Tablo 4.4 ‘te verilmistir. Incelenen ozellikler iizerinde ortam
etkisi 6nemli (p<0.01) olmus ve ortalama degerlere bakildiginda saf su artaminda ADF
(%24.24) ve NDF (%55.26), tuzlu ortamda ise ham protein igerigi % (24.95) daha yiiksek

bulunmustur.

Saf su ortaminda, ADA-9510 musir g¢esidinin ADF igerigi PO (%24.77) ve P1
(%24.13) uygulamalarinda diger uygulamalardan 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.
Simpatico ¢esidinde de en yiiksek ADF degeri yine PO (%25.26) ile P1 (%25.67)
uygulamalarinda tespit edilmistir. Saf su ortaminda ortalama ADF degerleri, Simpatico
¢esidininde (%24.51) ADA-9510 ¢esidinden 6nemli derecede yiiksek olmustur

Tuzlu ortamda ise ADA-9510 musir ¢esidinin en yiikksek ADF degeri kontrol
(9%23.03) ve P3(%62.00) uygulamalarinda belirlenirken, diger uygulamalar ayni grupta
yer almiglardir. Simpatico ¢esidinin ADF degeri  %22.07 (P3) - %21.00 (P0) arasinda

degismis ancak tiim islemlerde benzer olmustur.

Tuzlu ortamda yetistirilen ADA-9510 ve Simpatico misir gesitlerinin ortalama ADF

degerleri sirasi ile %21.24 - %21.29 sahip olup istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Saf su ortaminda, ADA-9510 ¢esidinde en yiiksek NDF degeri %56,21 ile kontrol
uygulamasinda tespit edilmis ve diger islemler daha diisilk ve degerlerle aym1 grupta
almigtir (Tablo 4.4). Simpatico misir gesidininde ise NDF igerigi, P1(%56.95) uygulamasi
en yiiksek Kontrol de ise (%54.34) en diisiik olmustur.
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Tablo 4.4. Priming islemlerinin muisir fidelerinin normal ve tuzlu kosullarda ADF, NDF ve
protein igerigine etkisi (Saks1 ortami)

Ozellik
Ortam **  Cesit** Priming ** ADF (%) NDF (%) Ham protein
%
Kontrol 23.37b 54.75 b gz.)lg b
PO (0 mM) 24.77 a 56.21 a 22.88 a
P1 (150 mM) 24.13 ab 55.12 b 20.08d
ADA-9510 P2 (175 mM 23.60 b 54.37b 2277a
P3 (200 mM) 23.95b 54.75b 21.14 ¢
Ortalama 23.96 b 55.04 b 21.81b
Saf Su Kontrol 23.82¢ 54.34 ¢ 24.00 a
PO (0 mM) 25.26 a 55.75b 21.88d
Simpatico P1 (150 mM) 25.67 a 56.95 a 2290 c
P2 (175 mM 23.24 ¢ 55.35b 23.68 ab
P3 (200 mM) 2454 b 55.03 bc 23.41 be
Ortalama 2451 a 55.49 a 23.17 a
Ortalama 24.24 A 55.26 A 22.49B
Kontrol 23.03 a 54.62 a 23.04c
PO (0 mM) 20.03 b 52.05¢ 24.76 b
ADA-9510 P1 (150 mM) 20.48b 51.58 ¢ 25.20 a
P2 (175 mM 20.05b 51.66 ¢ 25.44 a
P3 (200 mM) 22.62 a 53.10 b 21.77d
T Ortalama 21.24 52.60 b 24.04 b
(1u725 mM) Kontrol 21.15 53.42 26.86
PO (0 mM) 21.00 53.90 25.31
) ] P1 (150 mM) 21.09 53.73 26.39
Simpatico P2(175mM 2115 52.89 25,58
P3 (200 mM) 22.07 54.08 25.18
Ortalama 21.29 53.60 a 25.86 a
Ortalama 21.27B 53.10B 24.95 A

*: p<0.05, **: p<0.01. Ayn1 siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. Biiyiik
kalin harfler ortamlar, kiigiik italik harfler her ortam igin ¢esitler arasindaki farklilig
gostermektedir. Normal harfler ise herhangi bir ortamda, herhangi bir ¢esit i¢in priming islemleri
arasindaki farklilig: ifade etmektedir.

Saf su ortaminda ortalama NDF igerigi bakimindan gesitler arasindaki farkliligin
onemli oldugu (p<0.01) ve Simpatico ¢esidinin (%55.49) ADA-9510 ¢esidinden (%55.04)

iistiin oldugu goriilmiistiir.

Tuzlu ortamda, ADA-9510 musir ¢esidinin NDF igerigi uygulanan priming
islemlerinden etkilenmis (p<0.01) ve en yiiksek Kontrol (%54.62) de belirlenirken PO,
Plve P2 islemleri en diisiik NDF igerigine sahip olmuslardir. Simpatico ¢esidinde NDF
igerigi, %52.89 (P2) - %54.08 (P3) arasinda ve tiim uygulamalarda benzer bulunmustur.
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Tuzlu ortamda Simpatico misir ¢esidinin ortalama NDF igerigi (%53.60) ADA-
9510 gesidinin NDF igeriginden (%52.60) olup 6nemli derecede yiiksek olmustur.

Uygulanan islemlerin misirin ham protein igerigi iizerindeki etkisine baktigimizda;
Saf su ortaminda, etkisinin her iki ¢esitte de tuzlu ortamda ise sadece ADA-9510 ¢esidinde

onemli oldugu goriilmektedir (Tablo 4.4.).

Saf su ortaminda ADA-9510’un ham protein igerigi, PO (%22.28) ve P2 (%22.77)
uygulamalarinda en yiiksek, P3 (%21.14) uygulamsinda ise en diisiik degere sahip
olmustur. Simpatico ¢esidinin de ise ham protein igerigi bakimindan Kontrol (%24.00) ve
P2 (%23.68) islemleri ayn1 grupta olup en yiiksek, P1 (%21.88) ise en diisiik degeri
sergilemistir. Saf su ortaminda ortalama ham protein igerigi bakimindan Simpatico ¢esidi
(%23.17) ADA-9510 ¢esidinden (%21,81) iistiin olmustur (Tablo 4.4).

Tuzlu ortamda ise, ADA-9510 c¢esidinin ham protein igerigi P1(%25,20) ve
P2(%25,44) uygulamalarinda diger islemlerden onemli derecede yiiksek bulunmus, en
diisiik ise Kontrol isleminde (%23.04) belirlenmistir. Simpatico ¢esidinde ise ham protein
icerigi %25,18 (P3) ile %26,86 (Kontrol) arasinda degismis ancak islemlerin etkisi 6nemli
bulunmamustir (Tablo 4.4). Ortalama ham protein igerigi bakimindan, Tuzlu ortamda da
Simpatico ¢esidi (%25.86) ADA-9510 cesidinden (%24.04) daha yiiksek degere sahip

olmustur.

Misirin mineral madde igerigine ortam, ¢esit ve uygulanan priming islemlerinin
etkisi tablo Tablo 4.5 de verilmistir. Mineral madde igerigi bakimindan ortamin etkisi P ve
Ca acisindan 6nemli (p<<0.01) bulunmus ve her iki mineral bakimindan da Tuzlu ortamda

daha yiiksek degerler tespit edilmistir.

Saf su ortaminda, ADA-9510 misir ¢esidinin uygulanan priming uygulamalarindan
P0(%0.58) ve P3(%0.57) islemleri ayn1 grupta yer almig ve kontrolden daha yiiksek fosfor
igerigine sahip olmustur. Simpatico ¢esidininde ise P igerigi en yiiksek P3 (%0,63)
isleminde iken, Kontrolde %0,59 olarak belirlenmistir. ADA-9510 ¢esidinin ortalama P
igerigi (%0.56) Simpatico ¢esidinden (%0.61) 6nemli oranda diisiik olmustur.

Tuzlu ortamda, ADA-9510 ve Simpatico misir gesitlerimize uygulanan priming
uygulamalarindan fosfor (P) degerlerine bakacak olursak ADA-9510 musir ¢esidinde fosfor
icerigi, en yiksek (%0.59) Plve P2 uygulamalarinda iken en diisiik (%0.56) ile P3
uygulamasinda kaydedilmistir. Bununla birlikte, ADA-9510 ¢esidinde Plve P2
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islemlerinin P igerigi kontrolden daha yiliksek bulunmustur. Simpatico ¢esidine
baktigimizda ise en P igerigi tiim islemlerde benzer olmus ve %0.62 (Kontrol ve PO) ile
%0.58 (P1) arasinda belirlenmistir. Tuzlu ortamda ortalama P igerigi, Simpatico ¢esidinde
(%0.60) ADA-9510 ¢esidinden (%0.58) 6nemli derecede yiiksek bulunmustur.

Tablo 4.5. Priming islemlerinin misir fidelerinin normal ve tuzlu kosullarda mineral
madde (P-K-Ca-Mgq) igerigi tizerine etkisi (Saks1 ortaminda)

. L Ozellik
** ksk *%*
Ortam Cesit Priming P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Kontrol 054 c 3.98d 051a 0.25a
PO (0 mM) 0.58 a 4.24b 042b 0.20c

P1(150mM)  0.55b 4.10 ¢ 0.33¢c 0.19d

ADA-9510 P2(175mM  056b  429ab  049a  0.22b
P3 (200 mM) 0.57 a 4.38a 0.30¢c 0.18 e
Ortalama 0.56 b 420b 0.41a 0.21a
Saf Su Kontrol 0.59c¢c 464c 0.30ab 0.17a
PO (0 mM) 0.59¢ 474 b 0.31a 0.15b
Simpatico P1 (150 mM) 0.61b 477D 0.31a 0.14c
P2 (175 mM 0.61b 4.80hb 0.29 ab 0.16 a
P3 (200 mM) 0.63a 5.01a 0.27b 0.15 bc
Ortalama 0.61 a 479 a 0.30b 0.15b
Ortalama 0.58B 4.49 0.35B 0.18
Kontrol 0.57 bc 440d 0.40 a 0.17b
PO (0 mM) 0.58b 465hb 0.41a 0.18b
P1 (150 mM) 0.59 a 4.62 bc 0.41a 0.19a
DA P2 (175 mM 0.59 ab 471 a 041a 0.17b
P3 (200 mM) 0.56 ¢ 459¢ 0.34b 0.17b
Tuz Ortalama 0.58 b 459 a 0.39 0.18a
Kontrol 0.62 4.76 0.32 0.14 b
(175 mM) PO (0 mM) 0.62 4.32 0.42 0.21a
Simpatico P1 (150 mM) 0.58 3.79 0.37 0.22 a
P2 (175 mM 0.60 4.28 0.43 0.18 ab
P3 (200 mM) 0.60 4.15 0.35 0.19 ab
Ortalama 0.60 a 426 b 0.38 0.19b
Ortalama 0.59 A 4.43 0.39 A 0.18

*:p<0.05, **: p<0.01. Ayn siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. Biiyiik
kalin harfler ortamlar, kiigiik italik harfler her ortam icin ¢esitler arasindaki farklilig
gostermektedir. Normal harfler ise herhangi bir ortamda, herhangi bir gesit i¢in priming islemleri
arasindaki farkliligi ifade etmektedir.

Saf su ortaminda, K igerigi bakimindan priming islemlerinin etkisi her iki ¢esit i¢in
de onemli olmus ve en yiiksek K icerigi ADA-9510’da P2 (%4.29) ve P3 (%4.38),
Simpatico’da P3 (%5.01) isleminde belirlenmistir. En diisiik K igerigi ise iki ¢esitte de
Kontrol isleminde kaydedilmistir. Tablo 4.5.

Saf su ortaminda yetistirilen ADA-9510 ve Simpatico musir ¢esitlerinin uygulanan

priming uygulamalar1 sonucu potasyum (K) ortalamalari sirasi ile %4.20 ve %4.79
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potasyum (K) igerigine sahiptir. Uygulanan priming uygulamalari sonucu en yiiksek

potasyum (K) ortalamas1 Simpatico misir ¢esidinine aittir.

Tuzlu ortamda yetistirilen ADA-9510 ve Simpatico musir gesitlerinin potasyum (K)
degerleri incelenecek olursa ADA-9510 musir g¢esidinin uygulanan priming yontemleri
sonucu en yiiksek K degeri %4.71 ile P2 uygulamasinda iken en diisiikk K degeri %4.40 ile
kontrol uygulamasidir. Simpatico misir ¢esidinin uygulanan priming yontemleri sonucu K
icerigi %4.76 ile (Kontrol) %3.79 (P1) arsinda degismis ve farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Tuzlu ortamda, ADA-9510 ve Simpatico misir ¢esitlerinin ortalama K igerigi sirasi
ile %4.59 ve %4.26 olarak belirlenmis, ADA-9510 musir ¢esidinde 6nemli (p<0.01)

derecede yiiksek olmustur.

Saf su ve tuzlu ortamda yetistirilen misir gesitlerinin Ca igerigi iizerine islemlerin
etkisi Tablo 4.5 de goriilmektedir. Buna gore; her iki ortamda da, incelenen gesitlerde
Kontrol iglemi Ca igerigi bakimindan en yiiksek grupta yer almistir. Farkli olarak, tuzlu
ortamda Simpatico ¢esidinin Ca igerigi iizerinde islemlerin etkisi 6nemli bulunmamustir.

Dolayisiyla priming islemlerinin Ca igerigi iizerinde olumlu etkisi gézlenmemistir.

Saf su ortaminda islemlere ait ortalama Ca igerigi bakimindan ADA-9510 (%0.41)
Simpatico ¢esidinden (%0.30) 6nemli derecede (p<0.01) istiin bulunmustur. Ortamlar
kiyaslandiginda ise tuzlu ortamda belirlenen ortalama Ca igeriginin (%0.39), saf su

ortaminda belirlenenden (%0.35) daha yiiksek (p<0.01) oldugu goriilmektedir.

Misir gesitlerin uygulanan islemlere ait ortalama Mg igerikleri Tablo 5 de
goriilmektedir. Her iki ortamda da, misir ¢esitlerinin mg igerigi iizerinde islemlerin etkisi

onemli (p<0.01) bulunmustur.

Saf su ortaminda, ADA-9510 ¢esidinin Mg igerigi en yiiksek %0.25 ile Kontrol
uygulamasinda, en diisiik ise %0.18 ile P3 uygulamasinda tespit edilmistir. Ayn1 ortamda
Simpatico ¢esidininde en yiiksek Mg igerigi Kontrol (%0.17) ve P2 (%0.16) islemlerinde,
en disiik Mg igerigine ise P1(%0.14) islemindedir. Saf su ortaminda ¢esitlere ait ortalama
Mg igerigi ADA-9510 musir ¢esidininde %0.10 iken Simpatico musir ¢esidininde 6nemli
derecede (p<0.01) diisiik ve %0.15 olarak belirlenmistir.

Tuzlu ortamda ise, uygulana islemlerin Mg igerigini olumlu etkiledigi goriilmiis ve

nitekim ADA-9510 musir ¢esidinin en yiikksek Mg igerigi %0.19 ile P1 uygulamasinda,
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Simpatico ¢esidininde ise en diisik Mg igerigi (%0.14) Kontrol isleminde belirlenirken
diger islemeler birlikte en yiiksek grupta (%0.18-0.22) yer almistir. Tuzlu ortamda
ortalama Mg igerigi Simpatico ¢esidininde (%0.19) ADA-9510 ¢esidinden (%0.18) 6nemli
derecede (p<0.01) yiiksek olmustur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada farkli tuz (NaCl) ¢ozeltileriyle 6n islem uygulanan (priming) misirin
normal kosullarda (saf su) ve tuz stresi (175 mM) altinda ¢imlenme ve fide gelisiminin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla iki adet misir ¢esidine (ADA-9510 ve Simpatico)
ait tohuma 0, 150, 175 ve 200 mM NaCl g¢ozeltileri ile priming edilerek petri ve saksi
ortaminda yetistirilmistir. Petri ortaminda her islem ve ¢esit icin ¢imlenme orani ve hizi
incelenmis, saks1 ortaminda ayrica fideleme siirme hizi, gévde kalinligi, yaprak boyu, kok
boyu, siirgiin boyu, kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligi ile, kimyasal 6zellikler olarak
ADF, NDF, ham protein ve mineral madde (fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve

magnezyum (Mg)) icerikleri incelenmistir.

(Calismadan elde edilen sonuglara bakildiginda, petri kosullarinda tuzlu ortamin her
iki cesitte de ¢imlenme Ozelliklerini olumsuz etkiledigi, bununla birlikte ortamlar ayr1 ayri
incelendiginde cesitler iizerinde priming uygulamalarinin etkisinin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Saf su ve tuzlu ortamda ADA-9510 ¢esidinin ortalama ¢imlenme hizi
Simpatico’dan daha yiiksek olmustur. Bu sonug¢ g¢esitlerin Tuz stresine dayanimi
konusunda bir fikir vermekle birlikte Munns ve Tester, (2008 ve 2015), tuzluluk stresine
dayanikli bitkilerin biliylime parametrelerindeki farkliliklarin tuz konsantrasyonlarinda en
1yi thtimalle bazi bitki tiirlerinde ¢imlenme ve erken fide donemlerinde 6ldiirticii olmadig1

bildirilmistir.

Saks1 kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada misirin morfolojik 6zellikleri i¢in yetistirme
ortami, ¢esit, priming islemlerinin etkileri aragtirtlmigtir. Tuzlu ortamda yetistirilen misira
gore saf suda yetistirilen misir bitkilerinin siirme orani, siirme hizi, govde kalinligi, yaprak
uzunlugu, kok boyu, siirgiin boyu énemli 6lgiide azalma gosterirken, kok ve siirgiin kuru
agirhiklart 6nemli Olgiide artis gostermistir. Bu verilere dayanarak, saf su ortaminda
priming islemlerinin etkinligi iki ortamda ayr1 ayr1 ve farkli olarak degerlendirilmistir.
Sonug olarak, ADA-9510 ¢esidinin incelenen 6zellikleri priming islemlerinden etkilenmis
ve bu etki siirme orani, siirme hizi, yaprak boyu, kok boyu, siirgiin boyu, kok kuru agirhig
degerleri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Saf su ortaminda, priming
uygulamalarinin ADA-9510 musir ¢esidinin siirme orani {izerinde kontrole kiyasla olumlu
bir etkisinin olmadigi ve P3 (200Mm) uygulamasinda onemli diizeyde azaldigi tespit
edilmistir. ADA-9510 ¢esidinin ayn1 ortamda siirme hizi, gévde kalinlig1 ve siirgiin kuru

agirligi ise priming islemleri arasinda benzer olmustur.
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Saksi kosullarinda ve tuzlu ortaminda, kontrolle kiyaslandiginda siirme orani
tizerinde priming islemlerinin ADA-9510 ¢esidin de olumlu etkisi gdzlenmemistir. Ancak,
Simpatico’da P3 islemi disinda siirme orani priming islemlerinden olumlu etkilenmistir.
Bununla birlikte ortalama siirme orami her iki ortamda da ADA-9510 ¢esidinde daha
yiiksek belirlenmistir. Bu sonu¢ Simpatico ¢esidinin tuza hassasiyetinin daha yliksek
oldugunu ve bu hassasiyetin giderilmesinde tuzlu soliisyonlarda priming isleminin fayda

saglayabilecegini gostermektedir.

Oliimciil olmayan tuz konsantrasyonlarinda tuz stresine toleransli ve toleransl
olmayan bitkilerin biiylime parametrelerinde gosterdikleri farkliliklarin bazi bitki tiirlerinde
cimlenme ve erken fide doneminde daha iyi bir sekilde belirlenebildigi rapor edilmistir
diger taraftan bazi bitki tiirlerinde tuz stresi karsisinda sodyum toksitesi belirtisi
géstermemesine ragmen, bazi biliylime parametrelerinde onemli farkliliklar meydana
gelebilmektedir (Munns ve Tester, 2008; Munns ve Gilliham, 2015). Bir¢ok arastirmaci
tarafindan (Khan vd., 2009; Bajehbaj 2010; Sathish ve vd., 2011; Aymen ve Cherif, 2013;
Miraj vd., 2013; Tian vd., 2014) hem misir hem de farkli tohumlarda yapilan 6n
uygulamalarin ¢imlenme performansi, fide gelisimi ve verim yoniinden tohuma yapilan 6n

muamelenin etkin bir yontem oldugunu 6nermislerdir.

Farkli misir bitkilerinin tuz stresine verdikleri tepkilerin belirlendigi bir ¢aligmada
ise kok ve yapraklarda genotipler arasinda erken biiylime déneminde goriilen farkliliklarin
normal biiyiime sicakliklarinda ilk 24 saat icerisinde ortaya ¢iktigin1 gostermistir
(Mladenova, 1990). Bu ylizden bitki genotplerinin kendilerine 6zgii olarak hizli bir sekilde
gelistirdikleri tuz stresi tepkilerinin yapraklarda biriken tuz birikimi ile birlikte NaCI’a
verdikleri farkli tepkilerden kaynaklandig: belirtilmektedir (Chazen ve ark., 1995). Piring
lizerine yapilan bir arastirma, ekim doneminin basinda 10 giin boyunca tuzlu su ile
giibrelemenin bitki biiylimesinin ve veriminin sonraki asamalarinda c¢ok Onemli bir
bozulmaya neden oldugunu gostermistir (Aslam ve ark., 1993). Tiim bu g¢alismalar, tuz
tolerans1 gelistiren bitkilerde yaprak biiylimesinin 6nemli Olciide azaldigint ve genotipe
dayali morfolojik farkliliklar belirlenerek tolerans derecesinin kolayca belirlenebilecegini
gostermistir. Birgok stres etkeninde oldugu gibi, bitkiler ¢imlenme, erken fide ve bitki
olgunlagmas1 sirasinda tuz stresine degisen derecelerde tepki/tolerans sergileyebilir. Bu
nedenle, tuzluluk stresine bitki tepkilerinin bitki gelisiminin farkli asamalarinda

incelenmesi gerekmektedir (Platten vd, 2006; Platten vd2013).
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Olagundudu (2014), 8 piring varyetesi (Oryza sativa L.) ve 4 tuz dozu (0, 5, 10 ve
15 ds m?) ile yapmus oldugu calismada tuz stresi arttik¢a tiim gesitlerde ¢imlenme orani,
c¢imlenme hizi, kok/gévde uzunluk ve taze-kuru agirliklarinda diisiis oldugunu rapor

etmislerdir.

Tuz stresine maruz kalan domates bitkilerinin ¢imlenmesi ve erken gelisimi {izerine
tuzun etkilerinin arastirildig bir ¢alismada, hipokotil biiyiimesinde diisiik dozlarda olumlu
sonuclar elde edilmis, ancak 5000 ppm dozlarda bitkilerin ¢imlenme yeteneklerini
tamamen kaybettigi bildirilmistir (Colak, 2008). Yapilan ¢alisma neticesinde, morfolojik
olarak en yiiksek inhibisyon oran1 kok ve gévde uzunlugunda meydana gelmistir. Fide kok
uzunlugundaki inhibisyon oraninin govde uzunlugundaki inhibisyon oranindan fazla
olmasi, koklerin tuz stresinden daha fazla etkilendigini gdstermektedir. Bir ¢alismada alt1
farkli hibrit misir (Zea mays) ¢esidine tuz stresi uygulanmistir (Radic, 2007). Artan tuz
uygulamasi tiim ¢esitlerde cimlenmeyi azaltmistir. Ayrica toprak iistii ve toprak alt1 aksam

uzunluklar1 da benzer sekilde artan tuzda azalis sergilemislerdir.

Yapilan ¢alismada, saf su ortaminda priming islemleri sonucunda ADA 9510 misir
¢esidinin siirme hizinda anlamli fark olugmazken, Simpatico ¢esidinde onemli diizeyde
iyilesme kaydedilmistir. Bununla brlikte, ortalama siirme hizi1 ADA-9510 gesidinde 6nemli
derecede daha yiiksek belirlenmisir. Tuzlu ortamda ise priming uygulamalari her iki gesitte
de anlaml farklik olusturmus ve kontroliin {izerinde siirme hizi degerleri saglamistir.
Ortalama olarak, ADA 9510 musir ¢esidinin siirme hizi her iki ortamda da Simpatico
cesidinde belirlenenden yiiksek olmustur. Saf su ortaminda, priming sayesinde Simpatico
¢esidinin gdvde kalinligi, ADA-9510 ¢esidinin ise yaprak boyu iizerinde anlamli ve olumlu
gelisme gozlenmistir. Tuzlu ortamda yetistirilen ADA-9510 ve Simpatico misir ¢esitlerinin
govde kalinligi ve yaprak boyu degerleri arasinda istatiki agidan anlamli derecede fark
tespit edilmemistir (Tablo 4.2).

ADA-9510 g¢esidi saf su ortaminda ortalama kok boyu, silirgiin boyu ve kok kuru
agirligi, tuzlu ortamda ise kok boyu ve siirgiin boyu agisindan Simpatico’dan daha yiiksek
degerlere sahip olmustur. Simpatico ¢esidi de, tuzlu ortamda ortalama kok kuru agirhig

bakimindan daha iistiin belirlenmistir. (Tablo 4.3).

ADA -9510 ve Simpatico gesitlerinin kdk boyu her iki ortamda da priming
islemleriniden etkilenmemistir. Cesitlerin siirgiin buyu da saf su artaminda islemler

arasinda yine benzer bulunurken, tuzlu ortamda onemli derecede farkli olmus, ancak
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kontrole kiyasla olumlu bir gelisme gozlenmemistir (Tablo 4.3). Uygulanan priming
islemleri saf su ortaminda cesitlerin kok ve siirgiin kuru agiliklarinda da konrole kiyasla
anlamli bir iyilesme saglamamistir. Tuzlu ortamda ise priming uygulamsinin belirli
islemler de iki ¢esitin de kok kuru agiligini olumlu etkiledigi, siirglin kuru agiliginda ise
Kontrolle benzer sonuglar dogurdugu goriilmiistiir. Bu sonuglar 1s1ginda, misirda kok
gelisimi acisindan tuzlu kosullarinin olumsuz etki gosterdigi, bununla birlikte ¢esit
etkisinin énemli ve ADA-9510 c¢esidinin daha gii¢li kok ozellikleri tasidigi, tuzlu suyla
priming islemlerinin ise kok kuru agirhigi disinda iyilestirici bir etkisinin olmadigi
sOylenebilir. Keser vd. (2009), iki farkli kiiltiir bitkisinin ¢imlenme ve ilk fide biiyiime
evrelerinde tuz stresinin etkilerini aragtirmislardir. Calismalarinda 2000 ppm Na2CO3 tuz
uygulamasindan itibaren fidelerin hipokotil ve kdk boyu ortalama uzunluklarinda diisiisler

meydana geldiklerini bildirmislerdir.

Shoeoan ve Garo (1985), Mahdavi ve Sanavy (2007), Ertekin vd. (2017) ve Avci
(2019) uygulanan tuz doz miktarinin artmasiyla su aliminin engellenmesinden kaynakli
¢imlenme hizinin olumsuz etkilendigi belirtilmistir. Cigek ve Cakirlar (2002)
caligmalarinda tuz stresine maruz birakilan musir bitkisinde, bitki boyu, nispi su igerigi ile
toplam yas ve kuru agirliklarda azalma saptamislardir. Farkli tuz konsantrasyonlar1 altinda
(1.2, 11.2 ve 24.9 dS m), Steppuhn ve ark., (2001) fasulye, bezelye ve bugday da
tuzlulugun c¢imlenme ve verim iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak tuz
konsantrasyonun artmasina bagl olarak tiim genotiplerde ¢cimlenme oraninin azaldigini, ilk
gelisme doneminde bezelyede bitki Oliimlerinin gergeklestigini, toplam bitki agirliginin
azaldigin1 ve verimde %40 oraninda azalma oldugunu bildirmislerdir. Tuz stresi bitkilerde
gesitli organlarin taze ve kuru agirliklart iizerine de etki etmektedir (Hernandez ve ark.,
1995; Dinar ve ark., 1999; Chartzoulakis ve Klapaki, 2000). Misirda tuzlu kusullarinda
yapilan baz1 c¢aligmalar incelendiginde (Tiryaki, 2018), morfolojik &zelliklerin
calismamizda elde edilen sonuglar arasinda farkliliklar belirlenmistir. Bu durum kullanilan
materlalaerin genetik yapisi, tuz stres ortaminin farkli olmasi ve yetistirme kosullarindan

kaynaklanmakatadir.

Tuz stresi altindaki bitkilerde koklerin su alma yeteneklerinde onemli azalmalar
meydana geldiginden, kok gelisimi ve gdvde uzamasi gibi faaliyetlerde gerileme goriiliir.
Stres altindaki bitkilerin siirglin ve kdklerinde kuru madde ve yas agirliklarinda 6nemli
Olclide azalmalar oldugu bircok bitkide baska arastiricilar tarafindan rapor edilmistir

(Irshad vd., 2002; Ghoulam vd., 2002; Dasgan vd., 2002).
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Yapilan aragtirmada, ADF ve NDF degerleri i¢cin hem ortam hem de ortamlarda
cesit etkisi donemli bulunmustur. Tuzlu kosullar misirda ortalama ADF ve NDF igeriklerini
diistirmiis ham protein igeriginde ise artirmustir.  Ortalama ADF NDF ve ham protein
bakimindan Simpatico ¢esidi her iki ortamda da daha yiiksek degerler sergilemistir.
priming islemleri saf siu ortaminda ADF, NDF ve ham protein igerigini iki cesittede
olumlu etilemis, istisna olarak tuzlu ortamda Simpatico ¢eside Kontroliin {istiine
ciklamamistir. Tuzlu ortamda ise, Simpatico ¢esidinin ham protein igerig disinda ADF,
NDF ve ham protein icerikleri bakimindan priming islemlerinin olumlu etkisi
gbézlenmemistir. Benzer sonuglara dair bulgular literatiirde bir¢cok arastirmaci tarafindan
rapor edilmistir (Keser vd. 2009; Hakim vd. 2010; Kokten vd. 2010; Hassen vd. 2014;
Olgundudu vd. 2014).

Misirin mineral madde igerigi lizerinde yetisme ortami, ¢esit ve uygulanan priming
islemlerinin etkisi genellikle 6nemli (p<0.01) olmustur (Tablo 4.5). Bu kapsamda tuzlu
kosullarin ortalama P ve Ca igeriklerinde 6nemli diizeyde artisa yol agtig1 belirlenmistir.
Saf su artaminda, ortalama P ve K igerigi ADA-9510, Ca ve Mg igerig ise Simpatico
¢esidinde daha yiiksek belirlenmistir.  Tuzlu ortamda ise ortalama P bakimindan
Simpatico, K ve Mg bakimindan ise ADA-9510 daha {iistiin olmustur. Tuzlu oratmada, CA

icerig bakiminda ise cesitler arsinda faklilk tespit edilmemistir.

Tuzlu ortamda yetistirilen ADA-9510 ve Simpatico misir ¢esitlerinin uygulanan
priming uygulamalarinin fosfor igerik degerleri incelendiginde, Simpatico misir gesitledini
ADA-9510 musir ¢esidine gore fosfor igerik degeri istatistiki olarak anlamli ve énemli bir
farklilasma oldugu goriilmiistiir. Saf su ve tuzlu ortamda yetistirilen misir gesitlerine
uygulanan priming islemleri sonucu fosfor (P) degerleri incelendiginde ise istatistiki olarak
tuzlu ortamdaki misir cesitlerinin fosfor degerleri arasinda istatiki agidan Onemli

bulundugu belirtilmistir.

Azevedo Netove ark. (2004) tarafindan musir bitkisi kullanilarak yapilan bir
calismada, tuz stresi ile iligkili olarak yaprak ve koklerin Na igerigi arttik¢a potasyum (K)
iceriginin diistligii, yaprak su potansiyeli ve transpirasyon yeteneginin ozellikle tuza hassas
cesitte bozuldugu bildirilmistir. Baska bir calismada tuz stresi altindaki bitkilerde K ve
Ca’nin NaCl’nin zararh etkisinden daha az etkilendigini bildirilmistir (Hasegawa ve
Bressan, 2000).
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Bu sonuglara gore, tuz stresinin misirin ¢imlenme ve fide gelisimini olumsuz
etkiledigi, ADA-9510 ¢esidinin Simpatico ¢esidine oranla tuza daha dayanikli oldugu ve
tuzlu ¢ozeltilerde hatta normal suda bile 6n isleme tabi tutulan misirin erken fide donemi

dikkate alindiginda tuza dayaniminin gelistirebilecegi goriilmiistiir.
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Ek2(Ada-9510 gesidinin saks1 kosullarinda ve saf su ortaminda farkli islemlere ait degisik

giinlerdeki goriintimii)
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Ek3(Ada-9510 gesidinin saksi kosullarinda ve tuzlu su ortaminda farkli islemlere ait degisik

giinlerdeki goriinlimii)
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Ek4 (Simpatico ¢esidinin saksi kosullarinda ve tuzlu su ortaminda farkli islemlere
ait degisik giinlerdeki goriiniimii)
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Ek5 (Simpatico gesidinin saksi kosullarinda ve tuzlu su ortaminda farkli islemlere ait degisik
giinlerdeki goriinlimii)
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